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บทที่ 10 แสงเชิงรังส ี

1. อัตราเร็วของแสง 

ความเร็วแสงท่ีเป็นความเร็วสูงสุดในเอกภพ คือ ความเร็วแสงใน
สุญญากาศ ซึ่งมีค่า 299,792,458 เมตร/วินาที เป็นความเร็วท่ีสูงมาก แสง
สามารถเดินทางรอบโลกได้เจ็ดรอบครึ่งในหนึ่งวินาที แต่เมื่อแสงเดินทาง
ในตัวกลางต่าง ๆ เช่น ในน้ำ ในแก้ว ฯลฯ มันจะเคลื่อนที่ได้ช้าลง 

โดยทั่วไปในการคำนวณจะกำหนดค่าคงท่ีของอัตราเร็วแสงใน
สุญญากาศเป็น 

83 10 m/sc =    

 

คำถาม : หากดาวฤกษ์ดวงหน่ึงซึ่งอยู่ไกลจากโลกเป็นระยะทาง 90 ล้านกิโลเมตร เมื่อเกิดดับสนิทเราจะทราบว่าดาวดวงนั้นดับหลังจากที่มันดับ

สนิทแล้วเป็น เวลาเท่าไร 

 

 

 

 

2. การสะท้อนของแสง 

กฎของการสะท้อนกลา่วว่า “เมื่อเกิดการสะท้อนแสงทุกครั้งมุมตกกระทบเท่ากับมมุสะท้อนเสมอ” 

 

 

 

 

 

 

o รังสีตกกระทบ (Incident Ray) คือ รังสีของแสงท่ีพุ่งเข้าหาพื้นผิวของวัตถุ  

o รังสีสะท้อน (Reflected Ray) คือ รังสีของแสงท่ีพุ่งออกจากพ้ืนผิวของวัตถุ  

o เส้นแนวฉาก (Normal line) คอื เส้นท่ีลากตั้งฉากกับพื้นผิวของวัตถุตรงจุดที่แสง กระทบ  

o มุมตกกระทบ (Angle of Incidence) คือ มมุที่รังสตีกกระทบทำกับเส้นปกติ  

o มุมสะท้อน (Angle of Reflection) คือ มุมทีร่ังสีสะท้อนทำกับเสน้ปกติ 

    

อีปอลิต ฟีโซ (Hippolyte Fizeau) นักฟิสิกส์ชาวฝรั่งเศส วัดความเร็ว
แสงอย่างแม่นยำมาก โดยใช้อุปกรณ์ซี่ล้อที่ถูกออกแบบมาเป็นอย่างดี  
วัดความเร็วแสงออกมาได้ 315,000 กิโลเมตรต่อวินาทีซ่ึงคลาดเคลื่อน
จากค่าจริงที่ยอมรับในปัจจุบัน ไปประมาณ 5% 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Flightandvisibility.wordpress.com%2F%25E0%25B8%2581%25E0%25B8%25B2%25E0%25B8%25A3%25E0%25B8%25AA%25E0%25B8%25B0%25E0%25B8%2597%25E0%25B9%2589%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%2599%25E0%25B9%2581%25E0%25B8%25AA%25E0%25B8%2587%25E0%25B8%2582%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%2587%25E0%25B9%2581%25E0%25B8%25AA%25E0%25B8%2587%2F%25E0%25B8%2581%25E0%25B8%258E%25E0%25B8%2581%25E0%25B8%25B2%25E0%25B8%25A3%25E0%25B8%25AA%25E0%25B8%25B0%25E0%25B8%2597%25E0%25B9%2589%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%2599%25E0%25B8%2582%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%2587%25E0%25B9%2581%25E0%25B8%25AA%25E0%25B8%2587%2F&psig=AOvVaw1_QlCaWHnfihd1V5WnMrR0&ust=1583812548590000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCJDsl-G_jOgCFQAAAAAdAAAAABAj
https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fwww.rmutphysics.com%2Fphysics%2Foldfront%2F62%2Flight1%2Fligh_4.htm&psig=AOvVaw3AX7JFF1-Ihh8Ph1OTrh25&ust=1583814837876000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCODaq8PIjOgCFQAAAAAdAAAAABAK
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แบบฝึกหัด เร่ือง การสะท้อนของแสง 

1. รังสีของแสงเบนออกจากจุด A โดยต่างทำมุม 10 องศากับแนวราบ แล้วตกกระทบกระจกเงาราบซ่ึงทำ มุม 10 องศากับแนวด่ิงดัง
รูป รังสีที่สะท้อนจากกระจกจะทำมุมกันกี่องศา 

 

 

 

 

2.  ถ้ายิงแสงเลเซอร์จากผนังด้านหนึ่งของห้องไปกระทบกระจกเงาราบที่แขวนไว้ท่ีผนังอีกด้านหนึ่งท่ีอยู่ห่างออก 20 เมตร โดยที่แสง
เลเซอร์มีมุมตกกระทบกระจกเท่ากับ 2 องศา จงหาว่าแสง ท่ีสะท้อนกลับมาจะกระทบผนงัห่างจากบริเวณที่แหล่งกําเนิดแสงเลเซอร์
ต้ังอยู่เป็นระยะทางเท่าใด (กําหนดให้ tan 2˚ = 0.0349) ตอบ 1.4 เมตร 

 

 

 

 

3. การเกิดภาพจากกระจกเงาราบ 

 

3. ชายคนหนึ่งสูง 184 เซนติเมตรยืนมองดูภาพตัวเองในกระจกราบซึ่งติดที่ฝาผนัง ถามว่ากระจกต้องมีความสูงอย่างน้อยที่สุดเทา่ไร 
ชายคนนั้นจึงจะสามารถเห็นภาพของเขาท้ังตัวในกระจกเงานี้ เมื่อตาของเขาอยู่สูงจากพื้น 166 เซนติเมตร 

1. 83 cm  2. 86 cm   3. 90 cm   4. 92 cm  

 

 

 

4. จากข้อ 3 จะต้องแขวนกระจกให้อยู่สูงจากพื้นเท่าไร 

1. 83 cm  2. 86 cm   3. 90 cm  4. 92 cm 

1. 10°  

2. 20° 

3. 40° 

4. 70° 

 

1) เมื่อวัตถุอยู่หน้ากระจก จะเกิดภาพเสมือน (virtual image) อยู่

ด้านหลังกระจก ภาพหัวตั้งเหมือนกับวัตถุ 

2) ระยะวตัถุ เท่ากับ ระยะภาพ 

3) ความสูงของวัตถุเท่ากับความสูงของภาพ ทำให้ค่ากำลังขยาย

ของภาพ เท่ากับ 1 เท่า 

4) ภาพที่เกิดจะกลับขวาเป็นซ้าย กลบัซ้ายเป็นขวา เมื่อเทียบกับวัตถ ุ
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5. เด็กคนหนึ่งกําลังตัดผมอยู่ เขาได้พยายามมองภาพต่าง ๆ ที่ติดบนผนังด้านหลังโดยมองผ่านกระจกราบที่อยู่ข้างหน้า จงหาว่าส่วน

ของผนังที่เด็กเห็นในกระจกกว้างเท่าไร ถ้ากระจกมีความกว้าง 1 เมตร ผนังด้านหลังขนานกับระนาบกระจกและห่างจากเด็กเป็น
ระยะ 3เมตร ตำแหน่งตรงท่ีนั่งห่างจากกระจกเป็นระยะ 2 เมตร และเขามองเห็นตัวเขาอยู่กลางกระจกพอดี 

 

 

6. ชายคนหนึ่งสูง 1.80 เมตร ต้องการกระจกเงาราบเพ่ือจะใช้ส่องมองเห็นได้ตลอดตัว จงหา  

ก. ความสูงน้อยที่สุดของกระจกเงาราบ 

 

 

ข. ระยะที่ชายคนนี้ต้องยืนห่างจากกระจกเงาราบ 

 

 

 

ค. หากชายคนนี้ ยืนห่างจากกระจกเงาราบมากกว่าระยะในข้อ ข. ภาพที่ปรากฏบนกระจก เงาราบจะมีขนาดเป็นอย่างไร 

 

 

 

 

 

 

 

1. 1.5 m 2. 2.5 m 

3. 3.5 m 4. 4.5 m  
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4. การหักเหของแสง 

 4.1 ดรรชนีการหักเหของแสง  

- เมื่อแสงเดินทางผ่านวตัถุที่มีความหนาแน่นต่างกัน แสงจะเกิดการหักเห โดยมีอัตราเร็วและความยาวคลื่นของแสงเปลี่ยนไป  

- ดรรชนีการหักเหของแสง (n) หมายถึง อัตราเร็วของแสงในสุญญากาศต่ออัตราเร็วของแสงในตัวกลางใด ๆ  

 

( อัตราเร็วของแสงในสญุญากาศ = 3 x 108 เมตร/วินาที) 

 

 4.2 กฎของสเนลล์  (Snell's Law)   

พิจารณาหน้าคลื่นตกกระทบรอยต่อของตัวกลาง 
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4.3 มุมวิกฤติ ( )c   

 มุมวิกฤติ หมายถึง มุมตกกระทบท่ีทำให้มุมหักเหเบนไป 90 องศา 
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แบบฝึกหัด เรื่องการหักเหของแสง 

7. ฉายแสงเลเซอร์ลงไปตรงกลางถังน้ำรูปทรงกระบอก ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.80 เมตร สูง 
0.90 เมตร บรรจุน้ำเต็มถัง ถ้าต้องการให้แสงเลเซอร์ฉายลงไปตรงมุมถังพอดี เลเซอร์ด้วยมุม
ตกกระทบเท่าใด กําหนดให้ดรรชนีหักเหของน้ำเท่ากับ 1.33 

 

 

 

 

 

8. จากรูป 1  v , 2  v  และ 3  v  และอัตราเร็วแสงบริเวณ A, B, และ C ตามลำดับ ข้อใดถูกต้อง  

 

1. 1 2 3    v v v     2. 1 2 3 2   ,      v v v v    

3. 1 3 2        v v v     4.  1 3 2        v v v=   

9. ฉายแสงที่มีความถี่ค่าหนึ่งจากใต้น้ำพุ่งขึ้นสู่อากาศ อยากทราบว่าความถี่ของแสงดังกล่าวจะเป็นอย่างไร 

 1. ความถี่เพิ่มขึ้น    2. ความถี่ลดลง 

 3. ความถี่คงเดิม    4. อาจเกิดขึ้นได้ทุกกรณี เพราะไม่ทราบดรรนีหักเห 

 

10. แสงความยาวคลื่นในสุญญากาศ 525 นาโนเมตร เมื่อเคลื่อนที่ผ่านไปในแก้วที่มีดรรชนีหักเห 1.50  ความยาวคลื่นแสงในแก้วจะ
เป็นกี่นาโนเมตร  

1. 787.5 nm    

2. 525.0 nm     

3. 435.0 nm   

4. 350.0 nm  
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11. แสงเดินทางผ่านท่อบรรจุกลีเซอรีนมีดรรชนีหักเห 1.47 โดยท่ีท่อยาว 100 เมตรดังรูป แสงจะใช้เวลาเดินทางในท่อนี้นานกี่วินาที 

 

1. 4.4 x 10-7  วินาที   

2. 4.5 x 10-7  วินาที   

3. 4.7 x 10-7  วินาที    

4. 4.9 x 10-7  วินาที 

 

12. จากรูป A คือ แสงที่ตกกระทบผิวแก้วใส 1, 2 และ 3 คือรังสีแสงที่เกิดจากแสง A ตกกระทบ A’ เป็นแนวเดียวกับ A อยากทราบว่า
เมื่อ A ตกกระทบแก้วแล้วจะได้รังสีแสงใดบ้าง 

 

13. แสงตกกระทบเพชรมีมุมตกกระทบเท่ากับ 37 องศา จงคำนวณหามุมหักเหเมื่อแสงเดินทางเข้าไปในเพชร กำหนดดรรชนีการหักเห
ของเพชรเท่ากับ 2.4 

 1. sin-1 (0.33)  2. sin-1 (0.25)  3. sin-1 (0.60)  4. sin-1 (0.56) 

 

 

 

14. มุมวิกฤตของแสงในของเหลวชนิดหนึ่งมีค่าเท่ากับ 60° ความยาวคลื่นของแสงนั้นในของเหลวจะเป็นกี่เท่าของความยาวคลื่นใน
อากาศ 

 1. 2

3
    2. 3

2
    3. 2    4. 1

2
 

 

 

1. 1 และ 2  2. 1 และ 3  

3. 2 เท่าน้ัน  4. 3 เท่าน้ัน 
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4.4 ปรากฏการณ์ลึกจริง ลึกปรากฏ 

 

ปรากฏการณ์ลึกจริงลกึปรากฏ 

 

   มองตรง      มองเฉียง 

แบบฝึกหัด ลึกจริงลึกปรากฏ 

15. นําเหรียญใส่ไว้ก้นถังห่างจากตา 60 เซนติเมตร ถ้าเทน้ำลงไปในถังสูง 20 เซนติเมตร เราจะมองเห็นเหรียญใกล้หรือไกลออกไป
เท่าไร ถ้าดรรชนีหักเหของน้ำเท่ากับ 4/3 

1. ไกลออก 5 cm 2. ใกล้ขึ้น 5 cm   3. ไกลออก 3 cm   4. ใกล้ขึ้น 3 cm 
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16. วัตถุอยู่ก้นบ่อซ่ึงมีน้ำลึก 3 เมตร ถ้ามองวัตถุเอียงทำมุม 30 องศากับผิวน้ำ จะเห็นวัตถุลึกเท่าไร กำหนดดรรชนีหักเหของน้ำเท่ากับ 

4/3 

1. 1.13 m   2. 1.48 m   3. 2.25 m  4. 2.60 m 

 

 

 

 

 

17. ผึ้งตัวหนึ่งบินอยู่ในอากาศสูงจากผิวน้ำ 3 เมตร คนที่ดําอยู่ใต้น้ำและมองดูผึ้งตัวนี้ในแนวเส้นปกติจะเห็นผึ้งเป็นอย่างไร  (กำหนด
ดรรนีการหักเหของน้ำมีค่า 4/3) 

1. ใกล้เข้ามา 1.00 m  2. ไกลออกไป 1.00 m   3. ใกล้เข้ามา 2.25 m 4. ไกลออกไป 2.25 m 

 

 

 

 

 

18. จากรูป แผ่นแก้ว (n = 1.4) หนา 28 เซนติเมตร ถ้ามองวัตถุซึ่งอยู่ท่ีตำแหน่ง A จะเห็นวัตถุอยู่ห่างตาเท่าไร 

1. 56 cm  2. 58 cm  3. 54 cm  4. 50 cm 
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เส้นใยแก้วนำแสง  

เส้นใยนำแสงหรือเส้นใยแก้วนำแสง ประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วน คือ 

ตัวกลางนำแสง ที่เรียกว่า แกน (core) ทำจากวัสดุใสที่มีดัชนีหักเหของแสงประมาณ 1.6 

และส่วนท่ีหุ้มแกน (cladding) ทำจากวัสดุใสโปร่งแสงท่ีมีดัชนีหักเหของแสงน้อยกว่าวัสดุ

ที่ใช้ทำแกนคือ ประมาณ 1.5 จึงทำให้แสงเกิดการสะท้อนกลับหมดภายในแกน  

หลักการส่งสัญญาณแสงในเส้นใยนำแสง ใช้การยิงแสงเลเซอร์เข้าทีป่ลายดา้นหนึ่งของเส้นใยนำแสง 

เมื่อแสงตกกระทบกับผิวของแกน จะเกิดมุมตกกระทบที่ใหญ่กว่ามมุวิกฤต ทำให้เกิดการสะท้อน

กลับหมดภายในแกน การเดินทางของแสงภายในแกนจะมลีักษณะซกิแซ็ก 

  

 

 

การมองเห็นและการเกิดภาพ 

 การมองเห็นวัตถุ เกิดจากการที่แสงไปตกกระทบสิ่งต่างๆ แล้วเกิดการสะท้อนเข้าสู่ตาเรา และผ่านเข้ามาในลูกตา ไปทำ

ให้เกิดภาพบนจอ (Retina) ที่อยู่ด้านหลังของลูก ข้อมูลของวัตถุท่ีมองเห็นจะส่งขึ้นไปสู่สมองตามเส้นประสาท (optic 

nerve) สมองจะแปลข้อมูลเป็นภาพของวัตถุนั้น 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเกิดภาพจากวัตถุ การเกิดภาพจากกระจกเงาราบ 
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5. เลนส์บาง 

5.1  ส่วนประกอบของเลนส์ 

  

 

 

 

 

      1) จุดโฟกัสของเลนส์ ( )F  จุดที่รังสีของแสงจะหักเหไปรวมกัน 

– จุดโฟกัสจริง เป็นจุดที่อยู่บนแกนมุขสำคัญของเลนส์นูน ลำแสงขนานเมื่อผ่านเลนส์นูนจะหักเหไปตัดกันจริง

ที่จุดโฟกัส ซึ่งอยู่ในด้านตรงข้ามกับวัตถุ 

– จุดโฟกัสเสมือน เป็นจุดที่อยู่บนแกนมุขสำคัญของเลนส์เว้า ลำแสงขนานเมื่อผ่านเลนส์เว้าจะหักเหออกจาก

กัน โดยมีแนวรังสีเสมือนไปตัดกันที่จุดโฟกัสเสมือน ซึ่งอยู่ด้านเดียวกับวัตถุ 

      2) แกนมุขสำคัญ คือ เส้นอ้างอิงที่ลากผ่านจุดโฟกัสและผ่านจุดกึ่งกลางเลนส์ 

      3) ความยาวโฟกัส ( )f  คือ ระยะจากจุดก่ึงกลางเลนส์ถึงจุดโฟกัส 

การเขียนทางเดินของแสงผ่านเลนส์ 

เราสามารถหาตำแหน่งและลักษณะของภาพที่เกิดจากเลนส์นูนหรือเลนส์เว้าโดยวิธีการเขียนทางเดินของ แสงผ่านเลนส์

ได้ ซึ่งมีลำดับขั้นตอนดังนี้ 

1. เขียนเลนส์ แกนมุขสำคัญ จุดโฟกัส และจุดกึ่งกลางของเลนส์ 

2. กำหนดตำแหน่งวัตถุ ใช้รังสีอย่างน้อย 2 เส้นจากวัตถุ เส้นแรกคือ รังสีที่ขนานแกนมุขสำคัญแล้วหักเหผ่านจุดโฟกัส

ของเลนส์ และเส้นที่สองคือ รังสีจากวัตถุผ่านจุดกึ่งกลางของเลนส์โดยไม่หักเห จุดที่รังสีทั้งสองตัดกัน คือ ตำแหน่งภาพ 

 
การเกิดภาพจริงและภาพเสมือน มีลักษณะดังนี้  

1) ถ้ารังสีของแสงทั้งสองเส้นตัดกันจริง จะเกิดภาพจริง (สามารถเกิดภาพบนฉากได้)  

2) ถ้ารังสีของแสงทั้งสองเส้นไม่ตัดกันจริง จะเกิดภาพเสมือน 

เลนส์นูน เลนส์เว้า 
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ตัวอย่างภาพที่ได้จากเลนส์นูน 

 
เลนส์นูนจะเกดิทั้งภาพจริงและภาพเสมือน โดยจะใหภ้าพจริงทุกขนาด และถ้าวางวัตถไุว้น้อยกว่าระยะโฟกัสจะให้ภาพเสมือนขนาดใหญ่

กว่าวัตถุ 

 

ลองทำดู  

จงเขียนแผนภาพรังสีของแสง เพื่อหาระยะภาพท่ีเกดิจากเลนส์นูนซึ่งมึความยาวโฟกัส 12 เซนติเมตร เมื่อวางวัตถุสูง 6 เซนติเมตร ไว้ที่

ระยะห่างจากเลนส์นูน 36 เซนติเมตร  

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างภาพที่ไดจ้ากเลนส์เว้า 

 
 เลนสเ์ว้าจะใหภ้าพเสมือนขนาดเลก็กว่าวัตถุเท่านั้น ไม่ว่าจะวางวัตถไุว้ท่ีตำแหน่งใด 
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สมการในการคำนวณหาภาพที่เกิดจากเลนส์เป็นดังนี้ 

 

1 1 1

f s s
= +

  

 

s h
m

s h

 
= − =  

 

 

 

การใช้เครื่องหมายในการแทนระยะต่าง ๆ เป็นดังนี้ 

ค่า เป็นบวก (+) เป็นลบ (-) 

ระยะโฟกัส    

ระยะวตัถุ    

ระยะภาพ    

กำลังขยาย    

 

** กำลังขยาย  ถ้า  1m =  คือ ภาพมีขนาดเท่าวัตถุ    

1m   คือ ภาพมีขนาดเล็กกว่าวัตถุ  

   1m   คือ ภาพมีขนาดใหญ่กว่าวัตถุ 

 

ลองคิดดู จากรูป ภาพท่ีไดเ้ป็นภาพชนิดใด เพราะเหตุใด 

    
 

 

 

 

 

เมื่อ    f คือ ระยะโฟกัส 

 m  คือ กำลังขยาย 

s   คือ ระยะวัตถ ุ

 s  คือ ระยะภาพ 

 h   คือ ความสูงของวัตถ ุ

 h   คือ ความสูงของภาพ 

 

 

...............................................................................................

...............................................................................................

.................................................................. .............................

...............................................................................................

..............................................................................................  
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แบบฝึก เร่ืองเลนส์บาง 
19. ข้อความต่อไปนี้ข้อใดถูกต้อง 

1. ภาพเสมือนจะเกิดขึ้นเสมอ หากวัตถุอยู่ด้านหน้าของกระจกนูน  

2. ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบเปน็ภาพจริงเสมอ  

3. ภาพที่เกิดจากกระจกเว้ามไีด้กรณีเดียวคือ วัตถุต้องอยู่ห่างจากผวิกระจกน้อยกว่าความยาวโฟกัสของกระจก 

4. ภาพที่เกิดจากเลนสเ์ว้าเป็นได้ทัง้ภาพจริงและภาพเสมือน 

 

20. วัตถุสูง 2 เซนติเมตร วางห่างจากเลนส์นูนซึ่งมีความยาวโฟกัส 10 เซนติเมตร ถ้าระยะห่างระหว่างวัตถุเลนส์เท่ากับ 5 เซนติเมตร 
ภาพที่ได้จะเป็นอย่างไร  

1. เกิดด้านหน้าเลนส์เป็นระยะ 10 cm และมีขนาดสูง 4 cm  2. เกิดด้านหลังเลนส์เป็นระยะ 10 cm และมีขนาดสูง 4 cm  

3. เกิดด้านหน้าเลนส์เป็นระยะ 10

3
 cm และมีขนาดสูง 2

3
 cm   4. เกิดด้านหลังเลนส์เป็นระยะ 10

3
 cm และมีขนาดสูง 2

3
 cm 

 

 

 

 

21. เลนส์บางอันหนึ่งทำให้เกิดภาพของดวงอาทิตย์ปรากฏชัดเจนบนฉากห่างจากเลนส์ 20 เซนติเมตร ถ้านําวัตถุไปวางไว้ใกล้เลนส์นั้น 
10 เซนติเมตร จะเกิดภาพที่ใดและเป็นภาพชนิดใด  

1. ระยะภาพ 20 cm เป็นภาพเสมือนหัวตั้ง ขนาดขยาย        

2. ระยะภาพ 20 cm เป็นภาพเสมือนหัวกลับ ขนาดย่อ  

3. ระยะภาพ 100 cm เป็นภาพเสมือนหัวตั้ง ขนาดขยาย   

4. ระยะภาพ 100 cm เป็นภาพเสมือนหัวกลับ ขนาดย่อ 

 

22. วัตถุอยู่ห่างจากเลนส์บางอันหนึ่งที่ระยะอนันต์ ปรากฏว่าเกิดภาพเสมือนที่ระยะ 40 เซนติเมตร ถ้าวัตถุอยู่ห่างจากเลนส์นั้นเป็น
ระยะ 60 เซนติเมตรจะเกิดภาพที่ใด  

1. ภาพเสมือน, ระยะภาพ 60 cm   

2. ภาพจริง, ระยะภาพ 60 cm  

3. ภาพเสมือน, ระยะภาพ 30 cm   

4. ภาพจริง, ระยะภาพ 30 cm  
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23. วัตถุและฉากรับภาพห่างกัน 20 เซนติเมตร จะต้องวางเลนส์นูนความยาวโฟกัส 
9

5
 เซนติเมตรไว้ที่ใดจึงจะเกิดภาพชัดบนฉาก 

ขนาดเล็กกว่าวัตถุ  

1. ห่างวัตถุ 18 cm    

2. ห่างวัตถุ 9 cm    

3. ห่างวัตถุ 5 cm    

4. ห่างวัตถุ 2 cm  

 

 

 

 

 
24. จากข้อที่ผ่านมา เลนส์นูนจะต้องวางห่างจากวัตถุที่เซนติเมตร จึงจะเกิดภาพชัดเจนบนฉากและมีขนาดขยาย 

  1. 18 cm   

2. 9 cm     

3. 5 cm    

4. 2 cm  

 

 

 

6. กระจกโค้ง    

 กระจกโค้งแบ่งออกเป็น 2 ชนิดดังนี้ 

1. กระจกเงานูน (Convex mirror) คือ กระจกเงาผิวโค้งประเภทหนึ่งโดยด้านนูนของผิวโค้งถูกทำเป็นผิวที่สะท้อนแสงได้  

2. กระจกเงาเว้า (Concave mirror) คือ กระจกเงาผิวโค้งเว้า โดยด้านเว้าของผิวโค้งถูกทำเป็นผิวทีส่ะท้อนแสงได้  

     
Convex mirror         Concave mirror 
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ภาพที่เกิดจากกระจกโค้งเว้า 

 
การเขียนภาพจากกระจกโค้งเว้ามหีลักการดังนี้  

1) รังสีของแสงท่ีขนานกับเส้นแกนมขุสำคัญจะสะท้อนกระจกโค้งเว้าแล้วผ่านโฟกัส 

2) รังสีของแสงท่ีผ่านโฟกัสจะสะท้อนกระจกโค้งเว้าออกมาเป็นรังสีทีข่นานกับเส้นแกนมุขสำคญั 

3) รังสีของแสงท่ีตกกระทบกึ่งกลางกระจกโค้งเว้าพอดีจะสะท้อนลงมาที่อีกด้านหนึ่งของเส้นแกนมุขสำคญั โดยมีเส้นแกนมุขสำคญัเป็น

เส้นแนวฉากในกฎการสะท้อน  

4) รังสีของแสงท่ีผ่านศูนย์กลางความโค้ง จะสะท้อนกระจกโค้งเว้าโดยย้อนกลับทางเดิม 

5) จุดที่รังสีของแสงสะท้อนตัดกันทุกรังสี (จากข้อ 1 - 4 ) จะเป็นตำแหน่งของการเกิดภาพ   

ในการวาดรังสีของแสงจดุที่รังสีของแสงสะท้อนตัดกันทุกรังสีจะเปน็ตำแหน่งภาพ ดังนั้นเราอาจเขียนรังสีของแสงเพียง 2 รังสีก็เพียงพอ

สำหรับหาตำแหน่งภาพ 

 

ฝึกเขียนภาพจากกระจกโค้งเว้า 
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ภาพที่เกิดจากกระจกโค้งนูน 

 
 

ฝึกเขียนภาพจากกระจกโค้งนูน 

 

 

 

 

 

 

สมการในการคำนวณหาภาพที่เกิดจากกระจกโค้งเป็นดังนี้ 

 

1 1 1

f s s
= +


 

 

s h
m

s h

 
= − =  

 

 

 

 การใช้เคร่ืองหมายในการแทนระยะต่าง ๆ เป็นดังนี้ 

ค่า เป็นบวก (+) เป็นลบ - 

ระยะโฟกัส f  กระจกเว้า (รวมแสง) กระจกนูน (กระจายแสง) 

ระยะวตัถุ m  ให้เป็นบวกเสมอ (วัตถุจริง)* 

ระยะภาพ s  ภาพจริง ภาพเสมือน 

กำลังขยาย f ** ภาพหัวตั้ง ภาพหัวกลับ 

* ระยะวัตถสุามารถเป็นลบได้ ในกรณีวัตถุนั้นอยูห่ลังกระจก วัตถุจะทำหน้าท่ีเป็นวัตถุเสมือนได้  

เมื่อ   f     คือ ระยะโฟกัส 

 f  คือ กำลังขยาย 
s   คือ ระยะวัตถุ 

 s  คือ ระยะภาพ 

 h   คือ ความสูงของวัตถุ 
 h   คือ ความสูงของภาพ 

 
 

ให้ f คือ ความยาวโฟกัสของกระจกนูน 
ให้ R คือ รัศมีความโค้งของกระจก 

      สำหรับกระจกโค้ง  
2

R
f =  
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25. วัตถุสูง 10 เซนติเมตรวางไว้หน้ากระจกเว้ารัศมีความโค้ง 50 เซนติเมตร และห่างจากกระจกนี้ 30 เซนติเมตร ชนิดของภาพและ

ระยะภาพที่เกิดขึ้นข้อใดถูกต้อง  

1. ภาพเสมือน, 100 cm   

2. ภาพจริง, 100 cm    

3. ภาพเสมือน, 150 cm     

4. ภาพจริง, 150 cm  

 

 

 

 

26.  ถ้าต้องการได้ภาพจริงมีขนาด 1/9 เท่าของวัตถุ จะต้องวางวัตถุให้ห่างจากกระจกเว้าท่ีความยาวโฟกัส 18 เซนติเมตรเท่าไร 

1. 45 cm   

2. 90 cm    

3. 180 cm   

4. 360 cm 

 

 

27. วัตถุสูง 10 เซนติเมตรวางไว้หน้ากระจกนูน ห่างจากกระจกนูน 10 เซนติเมตร ถ้ากระจกนูนมีความยาวโฟกัส 15 เซนติเมตร ชนิด
ของภาพและระยะภาพที่เกิดขึ้นในข้อใดถูกต้อง  

1. ภาพจริง, 6 cm  

2. ภาพเสมือน, 6 cm  

3. ภาพจริง, 30 cm  

4. ภาพเสมือน, 30 cm  

 

28. วางวัตถุมีความสูง 10 เซนติเมตรไว้หน้ากระจกนูนซ่ึงมีรัศมีความโค้ง 50 เซนติเมตร โดยวางให้ห่างจากหน้ากระจกเป็นระยะ 100 
เซนติเมตร จงหาความสูงของภาพ  

1. 6 cm  2. 4 cm    

3. 2 cm  4. 1 cm  
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29. ถ้าวางวัตถุไว้หน้าทัศนอุปกรณ์อย่างง่ายชนิดหนึ่งจะได้ภาพจริงหัวกลับ ขนาดขยายใหญ่กว่าวัตถุดังรูป ทัศนอุปกรณ์อย่างง่ายนี้คือ

อะไร 

 

1. กระจกนูน  2. กระจกเว้า    3. เลนส์นูน  4. เลนส์เว้า 

  

30. ทันตแพทย์ถือกระจกเว้ารัศมีความโค้ง 4 เซนติเมตร ห่างจากฟันที่ต้องการอุดเป็นระยะ1 เซนติเมตร ทันตแพทย์จะเห็นฟันใน
กระจกขยายเป็นกี่เท่า 

1. 2 เท่า   

2. 3 เท่า    

3. 4 เท่า    

4. 5 เท่า 

 

 

 

31. วางวัตถุอันหนึ่งหน้ากระจกโค้ง ซ่ึงมีความยาวโฟกัส 20 เซนติเมตร ปรากฏว่าได้ภาพเสมือน กำลังขยายเท่ากับ 0.1 จงหาระยะวัตถ ุ 

1. +220 cm   

2. +180 cm    

3. -220 cm   

4. – 180 cm  
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32.  เลนส์นูนความยาวโฟกัส 12.0 เซนติเมตร อยู่ทางซ้ายของเลนส์เว้าที่มีความยาวโฟกัส 14.0 เซนติเมตร โดยเลนส์ทั้งสองวางหา่ง

กัน 28.0 เซนติเมตร และมีเส้นแกนมุขสำคัญร่วมกัน ถ้าวางวัตถุทางซ้ายของเลนส์นูนและห่างจากเลนส์นูน 6.0 เซนติเมตร จงหา
ตำแหน่งของภาพสุดท้ายเทียบกับเลนส์เว้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

33. เลนส์เว้าความยาวโฟกัส 10.0 เซนติเมตร อยู่ทางซ้ายของเลนส์นูนความยาวโฟกัส30.0 เซนติเมตร เป็นระยะ 20.0 เซนติเมตร ถ้า
วางวัตถุสูง 3.0 เซนติเมตรอยู่ทางซ้ายของเลนส์เว้าที่โฟกัสพอดี จงหาระยะภาพสุดท้ายเทียบกับเลนส์นูน และความสูงของภาพ
สุดท้าย 
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7. แสงสีและการมองเห็น 

 7.1 การมองเห็นสีของมนุษย์ 

มนุษย์มองเห็นสีต่าง ๆ เป็นเพราะมีแสงสีตกกระทบบนจอตา ซึ่งมีเซลล์รูป

กรวย (cone cell) 3 ชนิด คือ ชนิด S ชนิด M และ ชนิด L เซลล์รูปกรวยแต่ละชนิดจะ

มีการตอบสนองต่อแสงท่ีมีช่วงความยาวคลื่นต่าง ๆ ที่แตกต่างกัน ได้แก่  

S : ความยาวคลื่นสั้น (Short wavelength)  

M : ความยาวคลื่นกลาง (Medium wavelength)  

L : ความยาวคลื่นยาว (Long wavelength)   

 

7.2 การผสมแสงสี 

 เมื่อนําแสงสีแดง แสงสีเขียว และแสงสีน้ำเงิน มาผสมกันบนฉากขาวด้วยสัดส่วนที่เท่า ๆ กัน 

จะให้ผลเหมือนกับเราฉายแสงขาวบนฉาก นั่นคือ เมื่อนําแสงสีแดง แสงสีเขียว และแสงสีน้ำเงิน มาผสม

กันจะทำให้เรามองเห็นเป็นแสงสีขาว จากการทำงานของเซลล์รูปกรวยเพียงสามชนิด 

แสงสีทั้ง 3 สี คือ สีแดง สีเขียว และน้ำเงิน เรียกว่า แสงสีปฐมภูมิ สามารถผสมกันให้เห็นเปน็สี

ต่าง ๆ กันได้  

7.3 แผ่นกรองแสงและสีของวัตถุ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมื่อให้แสงขาวซึ่งประกอบด้วยแสงหลายสีตกกระทบ

แผ่นพลาสติกโปร่งแสงซึ ่งจะเป็นสีใด ก็ตามจะเห็นแสงสีที่

เคลื ่อนที ่ผ ่านเป็นสีตามแผ่นพลาสติกนั ้น แต่ถ้าใช้ปรีซึม

สามเหลี่ยมกระจายแสงที่ผ่าน แผ่นพลาสติกโปร่งแสงสีต่าง ๆ 

จะพบว่ามีแสงสีบางสีทะลุผ่านได้ แต่แสงบางสีจะถูกดูดกลืนไว้ 

เช่น เมื่อใช้ แผ่นพลาสติกโปร่งแสงสีแดงจะเห็นแถบสีจากการ

กระจายแสงเป็นแสงสีแดง ซึ่งอาจมีสีส้มปน ส่วนแสงสีม่วง สี

น้ำเงิน และสีเขียวจะถูกดูดกลืน ดังรูป 

วัตถุทึบแสงซึ่งมีสารที่ทําหน้าที่ดูดกลืนแสงแต่ละสทีี่
ประกอบเป็นแสงขาวนั้นไว้ในปริมาณต่าง ๆ กัน และยังทํา
หน้าท่ีสะท้อนแสงส่วนท่ีเหลือจากการดูดกลืนกลับเข้าตา ทําให้
เราเห็นวัตถุเป็นสีเดียวกับแสงที่สะท้อนมา เข้าตามากท่ีสุด สาร
ในวัตถุท่ีทําหน้าที่ดังกล่าวเรียกวา่ สารสี (pigment) 

เช่น ถ้ามองวัตถุสีเขียว จะเห็นเป็นสีเขียวสะท้อนเข้า
ตา เพราะแสงสีอื่น ๆ จะถูกดูดกลืน 
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7.4 การผสมสารสี 

สารสีมีคุณสมบัติในการดูดกลืนแสงสีเมื่อมีแสงขาวมากระทบ แล้วจะสะท้อน

แสงสีที่เหลือมาเข้าตา เราจึงมองเห็นเป็นสีที่สะท้อนมาเข้าตา  สารสีที่ไม่อาจจะสร้าง

ขึ้นมาได้จากการผสมสารสีต่างๆได้ เรียกว่า สารสีปฐมภูมิ (primary colour)  

▪ เมื่อมี แสงขาวตกกระทบสารสีแดงม่วง จะดูดกลืนแสงสีอื่น ๆ ไว้ แต่ไม่

ดูดกลืนแสงสีแดงม่วง ,น้ำเงิน , แดงจึงสะท้อน 3 สีนี้ออกมา    

▪ เมื่อแสงขาวตกกระทบสารสีเหลือง จะดูดกลืนแสงสีอื่นๆไว้ แต่ไม่ดูดกลืน

แสงสีเหลือง , แดง , เขียว     

▪ เมื่อแสงขาวตกกระทบสารสีน้ำเงินเขียว จะดูดกลืนแสงสีอื่นๆไว้ แต่ไม่

ดูดกลืนแสงสีน้ำเงินเขียว  , เขียว , น้ำเงิน    

  ถ้านำสารสีปฐมภูมิทั้ง 3 ผสมกันในปริมาณเท่ากัน จะได้สารสีดำซึ่งจะดดูกลืนทุกแสงส ีไม่สะท้อนแสงสีใดเลย   เรียกสารสีที่ได้จากการ

ผสมสารสีปฐมภูมิ 2 สี ว่าสารสีทุติยภูมิ ได้แก่ สีเขียว  ,  สีแดง  , สีน้ำเงิน ตามรูป 

8. ปรากฏการณ์ธรรมชาติและการใช้ประโยชน์เกี่ยวกับแสง   

 - การเกิดรุ้ง 

 - การทรงกลด 

 - การเกิดมิราจ 

 - กล้องโทรทรรศน์ 

 - กล้องจุลทรรศน์ 

 - กล้องถ่ายรูป 
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แบบฝึกหัด การผสมแสงสี 

1. สารสีใดเป็นสารสีเตมิเตม็ของกันและกัน 

1. น้ำเงินเขียว (CYAN) – แดงม่วง (MAGENTA)    2. เหลือง (YELLOW) – แดงม่วง (MAGENTA) 

3. แดง (RED) – เขียว (GREEN)    4. น้ำเงิน (BLUE) – เหลือง (YELLOW) 

2. เมื่อฉายแสงสีน้ำเงินไปยังวัตถุทบึแสงสีเหลืองในห้องมืด จะสังเกตเห็นวัตถุทึบแสงมสีี 

1. ขาว     2. ดำ   3. น้ำเงิน   4. เขียว 

3. ดอกไม้ดอกหนึ่งส่องด้วยแสงสขีาว เมื่อผ่านแผ่นกรองแสงสเีขียว จะเห็นดอกไม้เป็นสีเขียว ถ้ามองผ่านแผ่นกรองแสงสีน้ำเงินจะเห็นดอกไม้เป็นสี

น้ำเงิน ถ้ามองผ่านแผ่นกรองแสงสฟี้า จะเห็นดอกไม้เป็นสีฟ้าดอกไมด้อกนี้มีสีอะไร 

1. ฟ้า   2. แดง   3. เขียว   4. น้ำเงิน 

 

4. เมื่อให้แสงขาวหักเหผา่นปริซมึคำกล่าวข้อใดไม่ถูกต้อง 

1. น้ำเงินเขียว – แดงม่วง  2. เหลือง – แดงม่วง 

3. แดง – เขียว   4. น้ำเงิน – เหลือง 

 

5. แสงสีคู่ใดเมื่อนำมาฉายผสมกันบนฉากขาวแล้วจะได้แสงขาว 

1. น้ำเงินกับเหลือง    2. แดงกับเขียว 

3. ม่วงกับน้ำเงิน   4. เหลืองกับแดง 

6. สารสีปฐมภูมปิระกอบด้วยอะไร 

1. สีเหลือง สีแดง และสีนำ้เงิน 

2. สีเหลือง สีแดงส้ม และสเีขียว 

3. สีเหลือง สีแดงม่วง และสีนำ้เงนิ 

4. สีเหลือง สีแดงม่วง และสนีำ้เงนิเขียว 
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7. ต่อไปนี้ข้อใดไม่ถูกต้อง 

1. เมื่อให้แสงขาวผ่านปรซิึม พบวา่แสงท่ีหักเหออกจากปริซมึมสีีต่างๆกัน มุมที่แสงแตล่ะสีกระทำกับผิวของปริซึมเรียกว่า มุมเบี่ยงเบน 

2. การที่แสงแต่ละสีหักเหออกจากปริซึมได้ไม่เท่ากัน แสดงว่า ดัชนีหักเหของตัวกลางเนื้อเดียวกันสำหรับแสงแตล่ะสีมีค่าไมเ่ท่ากัน 

3. รุ้งเกิดจากคณุสมบตัิ 3 ประการของแสง คือสะท้อน หักเห และกระจายแสง 

4. ผิดทุกข้อ 

8. ข้อความต่อไปนี้เกี่ยวข้องกับการเห็นส ี

ก. ในตอนเช้าของวันในฤดูหนาว จะสังเกตเห็นดวงอาทิตยม์ีสีแดงเพราะแสงสีอื่นกระเจิงไปหมดเหลอืแต่แสงสีแดงทะลุบรรยากาศมา 

ข. เมื่อนำแผ่นกรองแสงสีเขียวและเหลืองมาซ้อนกน แล้วมองแสงขาวผ่านแผ่นกรองแสงท้ังสองแผ่นจะเห็นแสงขาวเป็นสีเหลือง 

ค. การที่สังเกตเห็นเมฆฝนมีสดีำเป็นเพราะเมฆฝนดูดกลืนแสงสีแดง เขียว น้ำเงิน จากดงอาทิตย์ไว้หมด 

ข้อที่ถูกต้องได้แก่ 

1. ข้อ ก   2. ข้อ ก และ ค  3. ข้อ ข และ ค  4. ข้อ ก และ ข 

9. นายไก่สวมเสื้อสีเขียว กางเกงเหลือง อยู่ในห้องมืด ถ้าฉายแสงสแีดงไปยังนายไก่ จะเห็นเสื้อและกางเกงสีอะไร 

ก. แดง , เขียว   ข. น้ำเงิน , ดำ  ค. ดำ , แดง  ง. น้ำเงิน , เขียว 

10. ถ้าเราจ้องมองแผ่นกระดาษสเีขียวนานช่ัวครู่แล้วหันไปมองก้อนเมฆสีขาวบนท้องฟ้า เราจะเห็นก้อนเมฆสีขาวเป็นสีอะไร 

ก. แดงม่วง  ข. น้ำเงินเขียว  ค. เหลือง   ง. เขียว 

 


