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บทท่ี 13 ไฟฟ้าสถิต Static Electricity 
1. ธรรมชาติของไฟฟ้าสถิต 

1.1 ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าสถิต 
ไฟฟ้าสถิตเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดจากการไม่สมดุลของประจุไฟฟ้าบนพ้ืนผิวของวัตถุ ซึ่งโดยปกติแล้วจะเกิดขึ้นเมื่อวัตถุมีการ

สัมผสัและเสียดสีกัน ทำให้เกิดการถ่ายโอนอิเล็กตรอนจากวัตถุหน่ึงไปยังอีกวัตถุหนึ่ง 
 ตัวอย่างการเกิดไฟฟ้าสถิต 
ถูบอลลนูกับผม เมื่อถูบอลลูนกับผม การเสียดสรีะหว่างผิวบอลลูนกับเส้นผมจะทำใหม้ีการถ่ายโอน

อิเล็กตรอนจากเส้นผมไปยังบอลลนู ทำให้บอลลูนมีประจไุฟฟ้าลบมากกว่าเส้นผมที่ถูกถู เมื่อยกบอลลนูข้ึนใกล้ๆ กับ
วัตถุท่ีมีน้ำหนักเบา เช่น กระดาษหรือขนสัตว์ วัตถเุหล่านั้นจะถูกดึงดูดไปยังบอลลูน เนื่องจากประจไุฟฟ้าบนบอลลูน
และบนวัตถุเหล่านั้นต่างกัน 

 
เดินบนพรม เมื่อเดินบนพรม โดยเฉพาะในที่ท่ีอากาศแห้ง รองเท้าและพรมจะ

เกิดการเสียดสีกัน ทำให้อิเล็กตรอนจากพ้ืนรองเท้าเคลื่อนทีไ่ปยังพรมหรือในทาง
กลับกัน ทำให้ร่างกายของเรามีประจุไฟฟ้าสถติสะสมอยู่ เมื่อสมัผสักบัวัตถุท่ีมีประจตุรง
ข้าม เช่น ลูกบิดประตูโลหะ จะรูส้กึช็อตเบาๆ เนื่องจากไฟฟ้าสถิตทีส่ะสมอยู่ในร่างกายถูก
ถ่ายโอนไปยังวัตถุน้ัน 

 
 

การใช้งานเคร่ืองถ่ายเอกสาร ในเครื่องถ่ายเอกสาร มีการใช้ไฟฟ้าสถิตเพื่อดึงดูดหมึกให้ติดกับกระดาษ แสงเลเซอร์ในเครื่องถ่ายเอกสาร
จะสร้างภาพของเอกสารทีต่้องการถ่ายขึ้นบนกลองที่มีประจุไฟฟ้าสถิต หมึกจะถูกดึงดดูไปยังส่วนท่ีมปีระจไุฟฟ้าและย้ายไปติดบนกระดาษ ทำให้ได้
สำเนาที่ต้องการ 
 

1.2 อนุภาคมูลฐาน 
ในปัจจุบนัพบว่าในอะตอมประกอบด้วยอนุภาคเล็ก ๆ มากกว่า 30 ชนิด และแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
1. อนุภาคที่ไม่เสถียร (unstable particles) เป็นอนุภาคที่ไม่อยูต่ัว สลายตัวได้ง่าย อนุภาคเหล่านีเ้กิดจากการยิงนิวเคลยีสของ

อะตอมด้วยอนุภาคชนิดต่าง ๆ ตัวอย่างอนุภาคที่ไม่เสถียรได้แก่ positron , antiproton , neutrino เป็นต้น 
2. อนุภาคที่เสถียร (stable particles) เป็นอนุภาคที่อยูต่ัว ไมส่ลายตัว ม ี3 ชนิดคือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน เรียกอนุภาค

ทั้งสามว่า “อนุภาคมลูฐานของอะตอม” 
  อนุภาคมูลฐานทางไฟฟ้า ในอะตอมได้แก่ อิเลก็ตรอน โปรตอน และนิวตรอน  

ตาราง ประจุและมวลของอนภุาคในอะตอม 
อนุภาค มวล ( kg ) ประจุไฟฟ้า (C ) ชนิดประจุไฟฟ้า 

 

อิเล็กตรอน e−  319.1 10−  191.6 10−−   ลบ 

โปรตอน ( )p  
271.672 10−  191.6 10−  บวก 

นิวตรอน ( )n  
271.674 10−  0 กลาง 

 
1.3 ประจุไฟฟ้า (electric charge) 

ประจไุฟฟ้ามีอยู่ 2 ชนิด 
- ประจุไฟฟ้าบวก (Positive charge) หรือเรียกสั้น ๆ ว่าประจบุวก (+) เป็นประจุที่เกิดจาก การที่อะตอมหรือวัตถุสญูเสีย
อิเล็กตรอน  ทำให้วัตถุนั้นมจีำนวนโปรตอนมากกว่าอิเล็กตรอน        
- ประจุไฟฟ้าลบ (Negative charge) หรือเรียกสั้น ๆ ว่าประจลุบ (-) เป็นประจุที่เกิดจาก    
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แรงกระทำท่ีเกิดขึ้นระหว่างประจไุฟฟ้า แบ่งได้เป็น 2 ชนิด คือ 
- แรงดึงดูดกัน เป็นแรงกระทำระหว่างประจุต่างชนิดกัน เช่น       
- แรงผลักกัน เป็นแรงกระทำระหวา่งประจุชนิดเดียวกัน เช่น       

 
1.4 กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า (Conservation of Charge) 

 

“อะตอมใดที่เสียอิเล็กตรอนไปจะมีประจุลบลดลง ส่วนอะตอมใดที่ได้รับอิเล็กตรอน จะมีประจุลบเพิ่มขึ้น นั่นคือ สำหรับ
อะตอมที่เป็นกลางทางไฟฟ้าเมื่อเสียอิเล็กตรอนไปจะกลายเป็นอะตอมที่มีประจุบวก ส่วนอะตอมท่ีได้รับอิเล็กตรอนเพิ่มขึ้นจะกลายเป็น
อะตอมที่มีประจุลบ” 

วัตถุใด ๆ จะมีประจุไฟฟ้าเป็นจำนวนเต็มเท่าของขนาดประจุของอิเล็กตรอนเสมอ ดังนั้น 
 

  q Ne=  
เมื่อ  q  คือ ประจุไฟฟ้าของวัตถ ุ

   N  คือ จำนวนอิเล็กตรอน 
   e  คือ ขนาดประจุของอิเล็กตรอน มีค่า ............................................... 

  
 
 
 
 
 
 

 
1.5 ตัวนำไฟฟ้า (Conductor) และฉนวนไฟฟ้า (Insulator) 

ตัวนำไฟฟ้า (Conductor) คือ วัตถุท่ียอมให้ประจุไฟฟ้า (อิเล็กตรอนอิสระ) เคลื่อนที่ผ่านวัตถุนั้นได้อย่างสะดวกหรือต้านทานการ
เคลื่อนที่ของประุจุได้น้อย เช่น โลหะชนิดต่างๆ โลหะที่นำไฟฟ้าได้ดีที่สุด คือ เงิน 

ตัวนำไฟฟ้ายิ่งยวด  (Superconductor) เป็นตัวนำที่สามารถนำไฟฟ้าได้ 100% เนื่องจากไม่สูญเสียความร้อนที่เกิดจากการ
ต้านทานประจุไฟฟ้าปัจจุบันตัวนำไฟฟ้ายิ่งยวดถูกนำไปใช้ประโยชน์ในการทำรางรถไฟความเร็วสูง 

ฉนวนไฟฟ้า (Insulator) คือ วัตถุท่ีไม่ยอมให้ประจุไฟฟ้า (อิเล็กตรอนอิสระ)เคลื่อนที่ผ่านวัตถุนั้นได้อย่างสะดวกหรือต้านทานการ
เคลื่อนที่ของประจุได้มาก เช่น ยาง กระเบื้อง แก้ว  

สารกึ ่งตัวนำ (Semiconductor) เป็นวัตถุที ่มีสมบัติอยู ่ระหว่างตัวนำไฟฟ้าและ
ฉนวนไฟฟ้า กล่าวคือ บางสภาวะจะทำตัวเป็นฉนวนไฟฟ้าและบางสภาวะจะทำตัวเป็นตัวนำ
ไฟฟ้า  สมบัติดังกล่าวทำให้สารกึ่งตัวนำถูกนำไปใช้ประโยชน์ในการทำอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  
เช่น ไดโอด และ ทรานซิสเตอร์  
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 1.6  การทำให้วัตถุตัวนำเกิดประจุไฟฟ้า 
โดยปกติวัตถุทั้งหลายจะมีจำนวนโปรตอนและจำนวนอิเล็กตรอนเท่ากันจึงมีสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า เมื่อวัตถุได้รับพลังงาน 

(ไฟฟ้า เคมีความร้อน แสง กล และอื่น ๆ) จะให้อิเล็กตรอนหรือไอออนเกิดการเคลื่อนที่ ทำให้จำนวนประจุลบและประจุบวกไม่เท่ากัน 
เรียกว่า วัตถุมีประจุ (charge body) 
 
1.6.1 การขัดถู 

 คือ การนำวัตถุต่างชนิดมาถูกนั งานของแรงเสียดทานระหวา่งวัตถุท้ังสองจะทำให้อิเล็กตรอนในวัตถุท้ังสองมีพลังงานสูงขึ้นทำให้
อิเล็กตรอนจากวัตถุหนึ่งหลดุออกไปอยู่บนอีกวัตถุหนึ่ง วัตถุท่ีรับอิเล็กตรอนเพ่ิมเข้าไปจะมีประจุลบ ส่วนวัตถุที่เสียอิเล็กตรอนไปจะมปีระจุบวก 

 
ลำดับในการเกิดประจุเป็นดังนี้ (ลำดับในการเสียอิเล็กตรอน) 

1.ขนสัตว ์ 6. ครั่ง 11. แก้วผิวขรุขระ 16. กำมะถัน 
2. ผ้าสักหลาด 7. แก้วผิวเกลี้ยง 12. ผิวหนัง 17. อีโบไนท์ 

3. ไม ้ 8. ผ้าฝ้ายหรือสำล ี 13. โลหะต่าง ๆ 18. ยาง 
4. เซลแล็ก 9.กระดาษ 14. ยางอินเดีย 19. ผ้าแพร (ทำริบบิ้น) 
5. ยางสน 10.ผ้าแพร 15. อำพัน 20. เซลลลูอยด ์

 
คำถาม : จงบอกชนิดของประจุเมื่อนำวัตถุ 2 ชนิดต่อไปนี้มาขัดถกูัน 
 A.  ผ้าสักหลาดกับสำลี    ผ้าสักหลาดมีประจ ุ  สำลมีีกระจไุฟฟ้า     
 B.  สำลีกับผิวหนัง  สำลมีีประจ ุ   ผิวหนังมีกระจุไฟฟ้า   
 C. แก้วผิวเกลี้ยงกับผิวหนัง แก้วผิวเกลี้ยงมปีระจ ุ   ผิวหนังมีกระจุไฟฟ้า   
 

1.6.2 การสัมผัส 
 คือ การนำวัตถุท่ีมีประจุอิสระอยู่แล้วมาสัมผัสกับวัตถุที่เดิมเป็นกลางจะทำให้วัตถุท่ีเป็นกลางนี้มีประจุไฟฟ้าอิสระ ดังข้ันตอนใน 

 
        ก. ก่อนแตะ         ข. ขณะแตะ    ค. หลังแตะ 

คำถาม :  โฟมทรงกลมห่อผิวด้วยโลหะ ไปแขวนกับด้ายแขวนในแนวดิ่งโดยผิวของทรงกลมสมัผสักับแท่ง วัตถุ A ที่วางอยู่บนฐานพลาสติก จากนั้น
นําแท่งวัตถุท่ีมีประจไุฟฟ้ามาแตะปลายอีกด้านของวัตถุ A ดังรูป โฟมทรงกลมจะวางตัวอย่างไร ถ้า  

ก. วัตถ ุA เป็นตัวนํา  
       
       
       

ข. วัตถ ุA เป็นฉนวน 
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1.6.3 การเหนี่ยวนำ 
 จากสมบตัิของตัวนำ ประจุหรืออิเล็กตรอนมีอสิระในการเคลื่อนที่บนตัวนำ ถ้านำวัตถุ
ที่มีประจมุาวางใกล้ตัวท่ีเป็นกลางพบว่าจะมีแรงดึงดดูระหว่างวัตถุและตัวนำน้ัน เพราะ
ประจุบนตัวกลางวัตถุจะส่งแรงกระทำกับอิเล็กตรอนบนผิวตัวนำ 

 
 
 
การนำวัตถุที่มีประจุไฟฟ้าเข้าไปใกล้วัตถุที่เป็นตัวนำไฟฟ้าจะทำให้เกิดประจุ

ชนิดตรงข้ามบนตัวนำด้านที่อยู่ใกล้วัตถุ วิธีการทำให้เกิดประจุในลักษณะเช่นนี้เรียกว่า การเหนี่ยวนำไฟฟ้า 
 

 

 

 

  

การเหนี่ยวนำไฟฟ้า 
  

 
 

 
 

การสร้างประจุไฟฟ้าโดยอาศัยวิธีการเหนี่ยวนำไฟฟ้า 
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1.7 อิเล็กโทรสโคป (Electroscope) 
อิเล็กโทรสโคป เป็นเครื่องมือสำหรับตรวจประจไุฟฟ้าสถติมี 2 ชนิดคือ 
1.7.1 อิเล็กโทรสโคปลูกพิท (pith ball electroscope) เป็นอิเลก็โทรสโคปแบบง่ายที่สดุ 

ประกอบด้วยลูกกลมเล็ก ๆ ทำด้วยไสไ้มโ้สนหรือไส้หญ้าปล้อง หรือโฟมฉาบด้วยโลหะ ซึ่งมีน้ำหนัก
เบามาก ตัวลูกกลมแขวนด้วยด้ายหรือไหมเส้นเล็ก ๆ ไว้ในแนวดิ่งจากปลายเสา 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
1.7.2 อิเล็กโทรสโคปแผ่นโลหะ (leaf electroscope)  
อิเล็กโทรสโคปชนิดนี้ประกอบด้วยแท่งโลหะด้านบนเชื่อมต่อกับจานโลหะ

ชนิดเดียวกัน ซึ่งมักใช้อะลูมเินียม ปลายล่างแท่งโลหะมีแผ่นโลหะ (อะลูนิเนียม) 
บางต่างๆ ติดไว้ โดยแท่งโลหะถูกเสียบและยึดไว้ โดยกระบอกพลาสติกหรือ
ขวดแก้ว 

 
 

 

 
 

การตรวจสอบว่าวัตถุมปีระจหุรือไม่ 
 
 
 

อิเล็กโทรสโคปลูกพิท 
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การตรวจสอบว่าวัตถุ A มีประจุชนิดใด 

 
การทำให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้าโดยการเหนี่ยวนำ 

1. นำผ้าถูกับท่อพีวีซี และนำเข้าใกล้อิเล็กโทรสโคป 
 

 

2. เอาน้ิวมือแตะจานโลหะ 
 

3. เอาน้ิวมือออกจากจานโลหะ 
 

 

4. เอาท่อพีวีซีออกห่างจากอิเล็กโทรสโคป 
 

 
1.8 การกระจายของประจ ุ

ถ้าวัตถุหนึ่งมีประจุไฟฟ้าการกระจายของประจุบนวัตถุน้ันจะมีลักษณะอย่างใดขึ้นอยู่กับชนิดของวัตถุนั้น เช่น  
1) วัตถุท่ีเป็นฉนวน 

เมื่อทำให้เกิดประจุไฟฟ้าเกิดขึ้น ณ ส่วนใดของวัตถุที่เป็นฉนวนประจุก็จะปรากฏอยู่แต่เฉพาะส่วนนั้น จะไม่กระจายไปสู่ส่วนอื่น ทั้งนี้
เพราะสมบัติของฉนวน ประจุจะถ่ายเทได้ไม่สะดวก 

2) วัตถุท่ีเป็นตัวนำ 
เมื่อทำให้เกิดประจุไฟฟ้าขึ ้น ณ ส่วนใดของวัตถุที่เป็นตัวนำประจุกระจายไปทั่วทั ้งก้อนของวัตถุนั ้นและจะหยุดกระจาย  ก็ต่อเมื่อ

ศักย์ไฟฟ้าบนตัวนำนั้นมีค่าเท่ากันตลอดทั้งก้อนนั้น ทั้งนี้เพราะสมบัติของตัวนำประจุสามารถเคลื่อนที่ไปมาได้สะดวกบนตัวนำการกระจาย ของ
ประจุบนตัวนำมีลักษณะพิเศษท่ีน่าสนใจดังน้ีคือ  

1.) ประจุจะกระจายอยู่เฉพาะผิวนอกของตัวนำ
เท่านั้น 

2.) ประจุ ปรากฏหนาแน่นในบริเวณที่เป็นปลาย
แหลมหรือเป็นคม 
 
 
 
 
 ข้อควรจำ วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าสถิตเมื่อเอาทิ้งไว้นาน ๆ อำนาจทางไฟฟ้าจะค่อย ๆ หมดไปเองจนกลายเป็นกลางในที่สุด  เพราะวัตถุที่มี
ประจุนั้นสัมผัสอยู่กับอากาศตลอดเวลาจึงค่อย ๆ เสียประจุให้กับอากาศไป โดยเฉพาะถ้าอากาศที่มีความช้ืนมากการเสียประจุให้กับอากาศจะง่าย
ขึ้น 

รูป แสดงการกระจายของประจุ 
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แบบฝึกหัดที่ 1 
1. ถ้าจับแท่งโลหะถูกับผ้าขนสตัว์ ผลที่เกิดขึ้นคือข้อใด (ถือว่าคนเป็นตวันําและยืนเท้าเปลา่บนพ้ืน) 

1. จะเกิดประจุอิสระบนแท่งโลหะและผา้ขนสัตว์  
2. จะเกิดประจุอิสระบนแท่งโลหะแต่จะไม่เกิดประจุอสิระบนผ้าขนสตัว์  
3. จะไม่มีประจุอสิระบนแท่งโลหะแต่จะเกิดประจุอิสระบนผ้าขนสตัว์ 
4. จะไม่เกดิประจุอิสระทั้งบนแท่งโลหะและบนผ้าขนสัตว ์
 

2. วัตถุใด ๆ มีประจุลบกระจายอยู่ทีผ่ิว ข้อใดแสดงการกระจายของประจุลบผิด 

 
 
 

3. ผ้าไหมถูกับวัตถุชนิดหนึ่งทำให้ผ้าไหมเสยีอิเล็กตรอนไป 106 ตัว อยากทราบว่าผ้าไหมจะมีประจไุฟฟ้าเท่าไร  

1. +1.6 x 10-13  C 
2. -1.6 x 10-13 C  
3. +10-6  C 
4. –10-6 C 

 
 
 

4. จากรูป ลูกพิทเป็นกลางทางไฟฟ้า และ P เป็นวัตถุใด ๆ ที่นํามาวางใกล้ลูกพิท ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 

1. P มีประจุบวก    2. P มีประจุลบ  
3. P เป็นกลางทางไฟฟ้า   4. คําตอบเป็นอย่างอื่น 
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5. จากรูป ลูกพิทเป็นกลางทางไฟฟ้า และ P เป็นวัตถุใด ๆ ที่นํามาวางใกล้ลูกพิท ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 

1. P มีประจุลบ    2. P มีประจุบวก 
3. P ไม่มีประจุ    4. P มีประจ ุ

 
 
6. จากรูป ลูกพิทมีประจไุฟฟ้าลบ และ P เป็นวัตถุใด ๆ ที่นํามาวางใกล้ลูกพิท ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 

1. P มีประจุลบ    2. P มีประจุบวก  

3. P เป็นกลางทางไฟฟ้า   4. เหตุการณ์นี้จะไม่เกดิขึ้น 

 
7. ถ้านําโลหะทรงกลมทีเ่ป็นกลางทางไฟฟ้าไปวางไว้ตรงกลางระหว่างทรงกลม A และ B ดังรูป ข้อใด

ต่อไปนี้ท่ีแสดงการกระจายของประจุไฟฟ้าบนตัวนําทรงกลมที่อยู่ตรงกลางได้ถูกต้อง 

 
 
 

8. วางลูกทรงกลม A และ B บนฉนวนและต่อมานำวัตถุ C ซึ่งมีประจไุฟฟ้าบวกเข้ามา ใกล้แล้วแยก A และ B ออกจากกัน ในขณะเดยีวกนัก็นํา

วัตถุ C ออกไปด้วย ผลจะเป็นอย่างไร 

1. A มีประจุบวก และ B มีประจลุบ 
2. A มีประจลุบ และ B มีประจุบวก 
3. A มีประจุบวก และ B มีประจบุวก  
4. A มีประจลุบ และ B มีประจลุบ 
 

9. เมื่อตัวนํามีประจไุฟฟ้าบวกแตะกบัตัวนําท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า สิ่งท่ีเกิดบนตัวนําท่ีเป็นกลางคือข้อใด  

1. โปรตอนเพิ่มขึ้น    2. โปรตอนหายไป  

3. อิเล็กตรอนเพิ่มขึ้น    4. อิเล็กตรอนหายไป 

 

 

 



ฟิสิกส์ ไฟฟ้าสถิต  หน้า 9 

10. โลหะทรงกระบอกยาวปลายมนเปน็กลางทางไฟฟ้าตั้งอยู่บนฐานท่ีเปน็ฉนวน ถ้านําประจุบวกขนาดเท่ากันมาใกล้ปลายทั้งสองข้างพร้อมกัน 

โดยระยะห่างจากปลายเท่าๆ กันตามลำดับ การกระจายของ ประจบุนส่วน A ส่วน B และส่วน C ของทรงกระบอกเป็นอย่างไร 

 
1. A และ C เป็นลบ แต่ B เป็นกลาง 
2. A และ C เป็นกลาง แต่ B เป็นบวก 
3. A และ C เป็นบวก แต่ B เป็นลบ  
4. A และ C เป็นลบ แต่ B เป็นบวก 

 

 

11. เมื่อนําแท่งตัวนําท่ีมีประจุบวกไปวางไว้ใกล้ๆ กับจานอิเล็กโทรสโกปที่ไม่มีประจไุฟฟ้า รูปใดในข้อต่อไปนี้ท่ีแสดงการกระจายของประจุไฟฟ้า

ของอิเล็กโทรสโกปได้ถูกต้อง 

 
 

12. ถ้าต้องการให้อิเล็กโทรสโคปมีประจุบวก ควรมีขั้นตอนในการกระทำเป็นอย่างไร 

ก. นําวัตถุท่ีมีประจุบวกเข้าใกล้จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป  ข. นําวัตถุท่ีมีประจลุบเข้าใกล้จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป  
ค. ต่อสายดินกับจานโลหะของอิเล็กโทรสโคป    ง. ถึงวัตถุท่ีมีประจุออก  
จ. ดึงสายดินออก  
1. ก ค ง จ    2. ก ก จ ง  

 3. ข ค ง จ    4. ข ค จ ง 
13. วัตถุ A มีประจไุฟฟ้าบวกอิสระ ตวันํา B และ C ห้อยจากฉนวนไฟฟ้าตามรูป X นําวตัถุ A เข้าไปใกลต้ัวนํา B และ C ซึ่งสมัผสักันอยู่ รปู Y 

แสดงการแยกวตัถุ B และ C ออกจากกัน รูป Z ยกวัตถุ A ออกไปให้เหลือแต่ B และ C ตัวนาํ B และ C จะมีประจุชนิดใด 

 
1. B มีประจุบวก และ C มีประจบุวก 
2. B มีประจุลบ และ C มีประจุลบ 
3. B มีประจุบวก และ C มีประจลุบ  
4. B มีประจุลบ และ C มีประจุบวก 
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2. แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 
Charles Augustin de Coulomb นักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศสได้ทำการศึกษาเกี่ยวกับแรงระหว่างประจุแล้วตั้งทฤษฎีขึ้นมาโดยอาศัยหลัก

ที่ว่าประจุเหมือนกันจะผลักกัน และประจุต่างชนิดกันจะดึงดูดกัน ดังรูป  
 
เมื่อ 1Q  และ 2Q   เป็นประจไุฟฟ้า 2 ประจ ุ

r      เป็นระยะห่างระหว่างประจุทั้งสอง 
F    เป็นแรงกระทำระหว่างประจุทั้งสอง 

 
 
 
   

คูลอมบ์ สรุปได้ว่า แรงระหว่างประจุจะเปน็สัดส่วนกับผลคูณของประจุ และแปรผกผันกับระยะห่างระหว่างประจุยกกำลังสอง      
ซึ่งเขียนเป็นความสัมพันธ์ได้ว่า 
  

1 2

2

KQQ
F

r
=


  

เมื่อ  F    คือ แรงระหว่างประจุทั้งสอง     (นิวตัน : N) 
 K    คือ ค่าคงท่ีทางไฟฟ้า 99 10K =   2 2/N m C  

 1 2,Q Q  คือ ขนาดของประจุไฟฟ้า     (คูลอมบ์ : C) 
 r    คือ ระยะห่างระหว่างประจุทั้งสอง  (เมตร : m) 

 จากสมการที่ได้นี้เรียกว่า กฎของคูลอมบ์ (Coulomb’s law) ใช้คำนวณแรงระหว่างประจุบนอนุภาค ซึ่งเรียกว่า จุดประจุ  เมื่อหน่วย
ของประจุเป็นคูลอมบ์ ( C ) แรงมีหน่วยเป็น นิวตัน ระยะทางเป็นเมตร เมื่อประจุทั้งสองอยู่ในสุญญากาศหรืออากาศแล้ว     ค่า K  หาได้จาก 
การทดลองมีค่า 99 10  2 2/N m C  โดยค่า k  หาได้จาก 

0

1

4
K


=  

 เมื่อ 0  คือสัมประสิทธ์ิความซึมได้ในสุญญากาศ 128.85 10−  2 2/C N m   
 
***หมายเหตุ ลักษณะของแรงกระทำระหว่างประจุ มีดังนี้ 

1. ประจุเหมือนกันจะออกแรงผลักกนั ส่วนประจตุ่างกัน จะออกแรงดงึดูดกัน 
2. แรงกระทำระหว่างประจุเป็นแรงกระทำร่วมจึงมีขนาดเท่ากัน แต่ทิศทางตรงข้ามกัน 
3. ถ้าบนประจุใดมีแรงกระทำหลายแรง ในการคำนวณต้องหาแรงลัพธ์แบบการหาเวกเตอรล์ัพธ์ทุกประการ 

 
ตัวอย่าง 

1. จุดประจุ 1.0 2.0 และ -3.0 ไมโครคลูอมบ์  อยู่ที่ตำแหน่ง (0,0) , (-3.6,0) , (0,4.8) ตามลำดับ จงหาแรงไฟฟ้าท่ีกระทำต่อประจุ          
 0.3 ไมโครคลูอมบ์   

 

แสดงแรงผลักและแรงดึงดดูระหวา่งประจุ 
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2. ลูกพิทสองลูก แตล่ะลูกมีประจ ุ1.0 ไมโครคูลอมบ์ เมื่อศูนย์กลางของลูกพิทอยู่ห่างกัน1.0 เมตร ขนาดของแรงระหว่างประจุที่เกิดขึน้จะมีขนาด
เท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. เมื่อวางลูกพิทท่ีมีประจุห่างกัน 10.0 เซนติเมตร ปรากฏว่ามีแรงกระทำต่อกัน 10-6 นิวตันถ้าวางลกูพิทท้ังสองห่างกัน 2.0 เซนติเมตร จะมีแรง
กระทำระหว่างกันเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. จุดประจุขนาด 2 ไมโครคูลอมบ์ 3 จุดประจุ วางเรียงกันเป็นแนวเส้นตรงห่างกันช่วงละ 30 เซนตเิมตร จงหาขนาดและทิศทางของแรงท่ีกระทำ
ต่อประจตุรงจุดกึ่งกลาง เมื่อ 

ก. จุดประจุทั้งสามเป็นประจุบวก 
ข. จุดประจุที่ปลายทั้งสองข้างเป็นประจุบวกและที่ตรงจุดกึ่งกลางเปน็ประจลุบ 
ค. จุดประจุที่ปลายข้างหน่ึงเป็นประจลุบและตรงจดุกึ่งกลางกับปลายอีกข้างหนึ่งเป็นประจุบวก 
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5. ABC เป็นสามเหลี่ยมมุมฉาก มดี้านประกอบมุมฉากยาวด้านละ a ถ้าท่ีจุด A, B และ C มีประจไุฟฟ้า +q, + q/2 และ -q ตามลำดับ ขนาดของ
แรงท่ีกระทำต่อประจุที่ B มีค่าเทา่ใด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบฝึกหัดที่ 2  
1. จุดประจุ +q และ -q วางห่างกันเป็นระยะ 2 เซนติเมตร ซึ่งถือว่าเปน็ค่าคงที่ แรงท่ีเกิดขึ้นต่อประจุทั้งสองมีค่าเท่ากันแตม่ีทิศตรงข้าม แรงท่ี

เกิดขึ้นนี้จะแปรผันตามอะไร  

1. แปรผันตามผลคูณของประจุทั้งสองต่อระยะห่างกําลังสอง  
2. แปรผันตามผลคูณของประจุทั้งสอง  
3. แปรผกผันกับระยะห่างกําลังสอง 
4. ถูกทุกข้อ 

2. จากกราฟในข้อใดต่อไปนี้ท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงระหว่างประจุไฟฟ้า (F) กับปริมาณประจุ (q) การตัวใดตัวหนึ่งได้ถูกต้อง 
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3. จากรูป ทรงกลมขนาดเล็ก A และ B วางห่างกัน 3 เมตร โดยทรงกลมแต่ละอันมีประจุ +2.0 x 10-6 คูลอมบ์ A จะออกแรงกระทำต่อ B 

เท่าไร 

 
 
 
 

1. 1 x 10-3 N  
2. 2 x 10-3 N   
3. 3 x 10-3  N  
4. 4 x 10-3 N 
 

4. จากรูป ประจุ q1, q2 และ q3 มีคา่ประจุ 2x10-6 คูลอมบ์เท่ากันหมด วางห่างกันเป็นระยะ 3 เมตรจงหาแรงลัพธ์บนประจุ q2 

 
1. 0 N 
2. 2 x 10-3 N  
3. 4 x 10-3 N 
4. 8 x 10-3 N 

5. จากรูป ประจุ q1, q2 และ q3 มีคา่ – 1 x 10-6 , +2x10-6 และ  – 3x10-6 คูลอมบ์ ตามลำดับ โดยที่ q3  ห่างจาก q1 10 เซนติเมตร และ q2 

ห่างจาก q1 15 เซนติเมตร จงคํานวณแรงกระทำบนประจุ q1 

 
1. 2.3 N 
2. 2.5 N  
3. 2.7 N 
4. 2.8 N 

6. จุดประจุวางในตำแหน่งดังรูป จงหาว่าแรงท่ีกระทำต่อประจุ +4 x 10-3 คูลอมบ์ มีค่าเป็นก่ีนิวตัน 

 
1. 236 x103  N 
2. 36 x 106  N  
3. 218  N 
4. 218  x 103  N 
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7. ลูกพิท 2 ลูก มีมวลเท่ากัน และแต่ละลูกมีประจไุฟฟ้าเท่ากันท้ังคู่ แขวนจากจุดเดยีวกันด้วยเอ็นที่เป็นฉนวนยาว 10 เซนติเมตร ลูกพิทท้ังสอง

กางออกทำมุม 37 องศากับแนวดิ่ง แรงระหว่างประจไุฟฟ้าที่กระทำต่อลูกพิทแต่ละลูกเป็นกี่เท่าของแรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อลูกพิทน้ัน  

 

 
 

ข้อสอบ เข้ามหาวิทยาลัย  
1. กำหนดให ้ตัวนำทรงกลม A และ B มีมวล M เท่ากัน แต่ขนาดประจุไฟฟ้าบนตัวนำทรงกลม A เทา่กับ Q ส่วนตัวนำทรงกลม B มีขนาดประจุ
ไฟฟ้าเป็น n เท่าของตัวนำทรงกลม A วางตัวนำทรงกลม A ไว้บนพืน้ท่ีเป็นฉนวน แล้วนำตัวนำทรงกลม B ที่ผูกด้วยเชือกเบาเข้าใกลต้วันำทรงกลม 
A ในแนวดิ่ง โดยให้ระยะห่างระหว่างจุดศูนย์กลางของตัวนำทรงกลมทั้งสองเท่ากับ d ดังภาพ 
   กำหนดให้  k เป็นค่าคงตัวคูลอมบ ์

      g เป็นขนาดของความเร่งโน้มถ่วง 
ถ้าต้องการให้ตัวนำทรงกลม A เริม่จะลอยข้ึนจากพ้ืนได้ ชนิดประจไุฟฟ้าบนตัวนำทรงกลมทั้งสองจะตอ้งเป็นอย่างไร และระยะห่าง d 

จะต้องมีค่ามากท่ีสุดเท่าใด (วิชาสามัญ 65) 
 
 ชนิดประจุไฟฟ้า ระยะ d 

1. ชนิดเดียวกัน nkQ

mg
 

2. ชนิดเดียวกัน k
Q
mg

 

3. ชนิดต่างกัน nkQ

mg
 

4. ชนิดต่างกัน k
Q
mg

 

5. ชนิดต่างกัน nk
Q
mg
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2. ระบบประจุบนแกน x ถูกตรึงไว้กับท่ี ถ้ามีประจุไฟฟ้า +1 ไมโครคูลอมบ์ ที่ตำแหน่ง (0 cm, 0 cm) และวางจุดประจุไฟฟ้า -4 ไมโครคูลอมบ์ ที่
ตำแหน่ง (5.0 cm, 0 cm) ถ้านำอิเล็กตรอนไปวางที่ตำแหน่งหนึ่งบนแกน x พบว่าอิเล็กตรอนไม่เคลื่อนที่ จงหาตำแหน่งที่วางอิเล็กตรอน (แนว A-
Level 67) 

1. ตำแหน่ง (-7.5, 0) 
2. ตำแหน่ง (-5.0, 0) 
3. ตำแหน่ง (-2.5, 0) 
4. ตำแหน่ง (-2.0, 0) 
5. ตำแหน่ง (-1.0, 0) 
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3. สนามไฟฟ้า (Electric field) “E” 
3.1 สนามไฟฟ้า หมายถึง บริเวณโดยรอบประจุไฟฟ้าซึ่งประจุไฟฟ้าสามารถส่งอำนาจทางไฟฟ้าไปถึง เมื่อนำประจุไฟฟ้าไปวางแล้วจะ

เกิดแรงกระทำบนประจุไฟฟ้านั้น 
 

𝐸⃑ =
𝐹 

+𝑞
 หรือ 𝐹 = 𝑞𝐸⃑  

 
 
เมื่อ 𝐸⃑   คือ สนามไฟฟ้าหรือความเขม้สนามไฟฟ้า : นิวตัน/คูลอมบ์ ( CN / ) 

          𝐹  คือ แรงไฟฟ้าท่ีกระทำต่อประจไุฟฟ้า : นิวตัน (F) 
    q   คือ ประจุไฟฟ้า : คูลอมบ์ (C) 

การกำหนดขนาดและทิศทางของสนามไฟฟ้า 
ทิศทางของสนามไฟฟ้า ( E


) มีทิศทางเดียวกับทิศทางของแรงท่ีกระทำต่อประจุบวก 

 
3.2 สนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ 

 
 

 สนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุบวก จะมีทิศทางพุ่งออกจากจุดประจุบวกทุกทิศทาง 
  สนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุลบ จะมีทิศทางพุ่งเข้าหาจุดประจุลบทุกทิศทาง  
  
การหาขนาดของสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจ ุ
  กำหนดให้มีจุดประจุ Q+  อยู่ที่ตำแหน่งหนึ่ง ถ้าวางประจุทดสอบ q+  ไว้
ห่างจาก Q+  เป็นระยะ r  แล้วจะเกิดแรงซึ่งมีขนาด F  กระทำต่อประจุ q+  ดังรูป  

 

   ขนาดสนามไฟฟ้า        2

KQ
E

r
=  

  
  เมื่อ  E    คือ สนามไฟฟ้า         (นิวตัน/คูลอมบ์) 

 K    คือ ค่าคงท่ีทางไฟฟ้า 99 10K =   2 2/N m C  
 Q   คือ ขนาดของประจุไฟฟ้า     (คูลอมบ์) 
 r    คือ ระยะห่างจากประจุ  (เมตร) 

 จากสมการ 2r
KQ

E =  นี ้ เป็นสมการที่ใช้หาขนาดของสนามไฟฟ้าที่ตำแหน่งใด  ๆ เนื่องจากประจุเพียงจุดเดียว ส่วนทิศทางของ

สนามไฟฟ้า ข้ึนอยู่กับชนิดของประจุ Q  (บวกพุ่งออก ลบพุ่งเข้า) 
*************************************************************************** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุอิสระ 
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3.3 เส้นแรงไฟฟ้า (electric line of force) 
 เส้นแรงไฟฟ้า ใช้เพื่อแสดงทิศของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบ ๆ จุดประจุ หรือแสดงทิศของแรงที่กระทำต่อประจุบวกที่วางอยู่ใน
บริเวณที่มีสนามไฟฟ้า              

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ทิศของสนามไฟฟ้าท่ีตำแหน่งต่าง ๆ 
 

 นอกจากน้ียังมีเส้นแรงไฟฟ้าของแผ่นตัวนำขนาน และเส้นแรงไฟฟ้าจากประจตุ่างชนิดกันของวงกลม 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 1.19 (ก) เส้นแรงไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุต่างชนิดกนัของแผ่นตัวนำขนาน 
      (ข) เส้นแรงไฟฟ้าเนื่องจากจดุประจุต่างชนิดกันของตัวนำวงกลมซ้อนกัน 

 
คุณสมบัติของเสน้แรงไฟฟ้า ที่ควรทราบ คือ  

1. เส้นแรงไฟฟ้าพุ่งออกจากประจุไฟฟ้าบวก และพุ่งเข้าสู่ประจุไฟฟ้าลบ 
2. เส้นแรงไฟฟ้าแต่ละเส้นจะไม่ตัดกันจริง 

 3. เส้นแรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน ไม่เสริมเป็นแนวเดียวกัน แต่จะเบนแยกออกจากกันเป็นแต่ละแนว ส่วนเส้นแรงไฟฟ้าจาก
ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันจะเสริมกันเป็นแนวเดียวกัน 

4. เส้นแรงไฟฟ้าที่พุ่งออกหรือพุ่งเข้าสู่ผิวของวัตถุย่อมตั้งฉากกับผิววัตถุนั้น ๆ เสมอ 
 5. เส้นแรงไฟฟ้าจะไม่พุ่งผ่านวัตถุตัวนำเลย เส้นแรงไฟฟ้าจะสิ้นสุดอยู่ท่ีผิวของวัตถุตัวนำเท่าน้ัน 

ภาพที่ 1 เส้นแรงไฟฟ้าจากประจตุ่างชนิดกัน 
ภาพที่ 2 เส้นแรงไฟฟ้าจากประจชุนิดเดียวกัน 
ภาพที่ 3 เส้นแรงไฟฟ้าจากประจอุิสระและแผ่นตัวนำ 
ภาพที่ 4 เส้นแรงไฟฟ้าระหว่างแผน่โลหะคู่ขนาน 
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ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นแรงไฟฟ้ากับสนามไฟฟ้า 
1. เส้นตรงที่สัมผัสเส้นแรงไฟฟ้าตรงจุดใด ๆ จะแสดงแนวของสนามไฟฟ้า ณ จุดนั้น 
2. จำนวนเส้นแรงไฟฟ้าที่เขียนขึ้นต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนท่ีหน้าตัดจะเป็นสัดส่วนกับขนาดของสนามไฟฟ้า หมายความว่า ที่บริเวณใดก็ตามถ้า
เส้นแรงไฟฟ้าอยู่ชิดกันมาก สนามไฟฟ้าก็จะมีค่ามาก ถ้าเส้นแรงไฟฟ้าอยู่ห่างกันสนามไฟฟ้าก็จะมีค่าน้อย 

 3. ณ บริเวณใดท่ีเส้นแรงไฟฟ้าห่างกันสม่ำเสมอ สนามไฟฟ้าก็จะคงท่ีด้วย เช่น สนามไฟฟ้าที่เกิดจากแผ่นคู่ขนานท่ีมีประจุไฟฟ้า 
4. สนามไฟฟ้าคงท่ีเส้นแรงไฟฟ้าจะมีทิศขนานกัน 
 

3.4  สนามไฟฟ้าเนื่องจากประจุบนตัวนำทรงกลม 
เมื่อพิจารณาตัวนำทรงกลมกลวง หรือตันท่ีมีประจุไฟฟ้าอิสระประจุจะกระจายอยู่ที่ผิวนอกอย่างสม่ำเสมอ ซึ่งพบว่าทรงกลมที่จะแผ่

อำนาจไฟฟ้าออกไปโดยรอบ ทำให้มีสนามไฟฟ้าเกิดขึ้นดังรูป 1.20 
 

    
 
 สนามไฟฟ้าเนื่องจากประจุบนตวันำทรงกลมและจุดประจ ุ    แสดงสนามไฟฟ้าภายนอกทรงกลม 
 
     การหาขนาดของสนามไฟฟ้า ( )E  ณ ระยะห่าง r   จากจุดศูนย์กลางของทรงกลม โดยต้องมากกว่าหรือเท่ากับรัศมีของทรงกลม จะได้ว่า 

 

2

KQ
E

r
=            

r  คือระยะจากจุดศูนย์กลางของทรงกลม 
    
 หมายเหตุ เนื่องจากเส้นแรงสนามไฟฟ้าตั้งฉากกับผิวของตัวนำ และไม่สามารถผ่านทะลุไปในตัวนำได ้ดังนั้น ภายในตัวนำค่าความเข้ม

สนามไฟฟ้าจึงมีค่าเท่ากับศูนย์เสมอ และที่ผิวทรงกลมตัวนำจะมีค่าความเข้มสนามไฟฟ้ามากที่สุด ซึ่งหาได้จาก
2

KQ
E

R
=  เมื่อ  R  ในที่นี้ คือ 

รัศมีของทรงกลมตัวนำ 
 
 
ขนาดของสนามไฟฟ้าที่ตำแหน่งต่าง ๆ เนื่องจากประจุบนตัวนำทรงกลมแสดงได้ดังกราฟในรูป  

 
 
 
 
 
 
 
กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของสนามไฟฟ้า  
    กับระยะห่างจากจุดศูนย์กลางของทรงกลม 

 
 

สรุป สนามไฟฟ้าของตัวนำทรงกลม รัศมี R 
 1. ถ้า r R  สนามไฟฟ้าภายในตัวทรงกลมเป็นศูนย ์

 2. ถ้า r R=  สนามไฟฟ้ามีค่ามากที่สดุ 2

KQ
E

R
=  

 3. ถ้า r R  สนามไฟฟ้ามีค่า 2

KQ
E

r
=  
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กิจกรรมสาธิต การจำลองเสน้สนามไฟฟ้าโดยใช้ด่างทับทิม 
 

 
 

 
ตัวอย่าง 

1. ประจุลบขนาด 2.5 ไมโครคูลอมบ์ อยู่ในสนามไฟฟ้า เกิดแรงกระทำต่อประจุนี้ขนาด 1.2 × 105 นิวตัน ทิศทางไปทางซ้าย ขนาดของ
สนามไฟฟ้ามีค่าเท่าใด และมีทิศทางใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ทรงกลมขนาดเล็กมีมวล √3 กรัม แขวนด้วยเชือกเบาที่เป็นฉนวน อีกปลายตรึงไว้ท่ีจุด O เมื่อทรงกลมหยดุนิ่งในสนามไฟฟ้าที่สม่ำเสมอ ขนาด 
2 × 105 นิวตันต่อคูลอมบ์ ซึ่งมีทศิทางในแนวระดับปรากฏว่า เชือกเอียงทำมุม 30 องศา กับแนวดิ่ง ดังรูป ประจุของทรงกลมเป็นชนิดใดและมี
ขนาดเท่าใด 
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3. ที่ตำแหน่งซึ่งห่างจากจุดประจุเป็นระยะ 2.0 เซนติเมตร มีขนาดของสนามไฟฟ้าเป็น 1.0×105 นิวตันต่อคูลอมบ์ จงหาขนาดของจุดประจุ
สนามไฟฟ้าที่ห่างจากจุดประจุนี้ 1.0 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. จุดประจุ +4×10−8 คูลอมบ ์และ +9×10−8 คูลอมบ ์อยู่ห่างกัน 0.5 เมตร จงหาตำแหน่งที่สนามไฟฟ้าลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์จะอยูต่ำแหนง่ใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบฝึกหัดที่ 3 
1.  ตำแหน่งหนึ่งห่างจากจุดประจุ 5 x 10-6 คูลอมบ์ เป็นระยะ 3 เซนตเิมตร จะมีค่าสนามไฟฟ้าเท่าไร  

1. 1.5 x 105 N/C 

2. 1.5 x 107 N/C  

3. 5 x 105 N/C 

4. 5 x 107 N/C 

 

2.  จากรูป มีแรง F ขนาด 2 นิวตัน กระทำต่อประจุที่ตำแหน่ง B ถ้านาํประจุที่ตำแหน่ง B ออกไป สนามไฟฟ้าที่ตำแหน่ง B จะมีคา่เท่าไร 

 
1. 4 x 105 N/C, ทิศตรงข้ามกับแรง F  
2. 4 x 105 N/C, ทิศทางเดียวกับแรง F  
3. 10 N/C, ทิศตรงข้ามกับแรง F 
4. 10 N/C, ทิศทางเดียวกับแรง F 
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3. จุดประจุสองตัว +2 x 10-6 และ -4 x 10-6 คูลอมบ์ วางห่างกัน 6 เมตร ดังรปู จงหาขนาดและทิศทางของสนามไฟฟ้าตรงจดุ A ซึ่งอยู่กึ่งกลาง

ระหว่างประจุทั้งสอง 

 
1. 6 x 103 N/C, ช้ีไปทาง y 
2. 6 x 103 N/C, ช้ีไปทาง x 
3. 2 x 103 N/C, ช้ีไปทาง y  
4. 2 x 103 N/C, ช้ีไปทาง x 
 
 

 
4. จุดประจุ 2 จุดประจุ อยู่ห่างกัน 0.5 เมตร จุดประจุหนึ่งมีค่า +4 x 10-8 คูลอมบ์ หากสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์อยู่ระหว่างประจุทั้งสองและห่าง

จากจุดประจุ +4 x 10-8 คูลอมบ์ เท่ากับ 0.2 เมตร ค่าของอีกจุดประจุหนึ่งมีกี่คูลอมบ์  

1. 0.9 x 10-8 C  
2. 3 x 10-8 C  
3. 9 x 10-8 C  
4. 30 x 10-8 C 
 
 
 
 

5. ทรงกลมมรีัศมี a มีประจุกระจายที่ผิวอย่างสม่ำเสมอ กราฟในข้อใดที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างสนามไฟฟ้า E ที่ระยะใด ๆ r จากศูนยก์ลาง

ของทรงกลมนั้นได้ถูกต้อง 
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6. ลูกพิทมีมวล 1.6 กรัม ลอยนิ่งอยู่ในสนามไฟฟ้าขนาด 104 นิวตันต่อคูลอมบ์ทิศพุ่งลง อยากทราบว่าลกูพิทมีประจุเท่าใด  

1. 8.0 x 10-6 C  
2. 3.2 x 10-6 C  
3. 2.0 x 10-6 C  
4. 1.6 x 10-6 C 

 
7. ทรงกลมตัวนํามีประจุไฟฟ้ากระจายที่ผิวอย่างสม่ำเสมอ 2 คูลอมบ์ มรีัศมีเท่ากับ 10 เซนตเิมตร ดังรูป สนามไฟฟ้าของทรงกลมนี้มีค่าสูงสุด

เท่าไร 

 
1. 9.0 x 107 N/C 
2. 1.8 x 107 N/C  
3. 9.0 x 1012 N/C 
4. 1.8 x 1012 N/C 

 

ข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย 
1. จุดประจไุฟฟ้า -9.0 ไมโครคูลอมบ์ ถูกตรึงอยู่ท่ีตำแหน่ง x = 0.0 เมตร และจดุประจุไฟฟ้า -q ไมโครคูลอมบ์ ถูกตรึงอยู่ที่ตำแหน่ง x = 1.0 เมตร 
ถ้าสนามไฟฟ้าที่ตำแหน่ง x =0.5 เมตร และตำแหน่ง x = 1.5 เมตร มีค่าเท่ากันท้ังขนาด และทิศทาง  
คำถาม จงหาค่า q (A-Level 68) 

1. 4.0 
2. 4.5 
3. 5.0 
4. 9.0 
5. ไม่มีค่า q ที่เป็นไปได ้
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4. ศักย์ไฟฟ้า (Electric Potential) 
เมื่อนำประจุไฟฟ้า q  ไปวางไว้ ณ ตำแหน่งหนึ่งแล้วมีพลังงานศักยไ์ฟฟ้าเป็น PE ถ้านำประจุ 1+ หน่วยไปวาง ณ ตำแหน่งนั้น จะมี

พลังงานศักย์ไฟฟ้า qE p เรียกพลังงานนีว้่า ศักย์ไฟฟ้า ณ ตำแหน่งนั้น เมื่อให้ V เป็นศักย์ไฟฟ้า จะได้ว่า 

 q
E

V P=     หรือ    pE qV=  

 ศักย์ไฟฟ้า (V ) เป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็น จูล/คูลอมบ์ ( CJ / ) หรือเรียกว่า โวลต์ (V )  
 
4.1 งานในการย้ายประจุในสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 
 

 
แรงท่ีกระทำต่อประจุ q เมื่ออยู่ในสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 

 
งานในการย้ายประจุจาก A ไป  B    

 
 ( ) ( )A B B A A BW q V V q V V→ = − − = −    หรือ     W q V=   

 
เมื่อ  A BW →   คือ  งานในการย้ายประจุจาก A ไป  B   

q  คือ  ประจุที่ทำการย้าย 
,B AV V   คือ  ความต่างศักย์ที่จุด B และ จุด  A ตามลำดับ  

( )A BV V−  เรียกว่า ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุด B กับจุด A  เขียนสั้นๆ ว่า ( )ABV หรอืบางทีอาจใช้ “V ” แทนก็ได้ และถ้าให้

ตำแหน่งอ้างอิงมีค่าศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์ จะได้ว่า 0A AV V− =  
ข้อสังเกต  

1. งานของแรงเนื่องจากสนามไฟฟ้าที่เป็นบวก ทำให้ประจุ q+  มีพลังงานศักย์ไฟฟ้าลดลง 
2. สนามไฟฟ้ามีทิศจากตำแหน่งศักยไ์ฟฟ้าสูงไปยังตำแหน่งท่ีมีศักยไ์ฟฟ้าต่ำ หรือช้ีไปทางตำแหน่งท่ีมีศักย์ไฟฟ้าลดลง 

4.2 ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจ ุ
 ศักย์ไฟฟ้าที่ตำแหน่งซึ่งอยู่ห่างจากจุดประจุQ เป็นระยะ r หาได้จาก  

 

 
KQ

V
r

=  

 
 เมื่อ  V  คือ ศักย์ไฟฟ้าที่จุดนั้น โวลต ์
   K  คือ ค่าคงท่ีไฟฟ้า = 9 x 109

 Nm2/C2 

   Q  คือ ประจุไฟฟ้าที่ทำให้เกิดศักย์ไฟฟ้า 
   r  คือ ระยะห่างจากประจ ุ
** จำ ในการแทนค่า Q ต้องแทนเครื่องหมาย บวก ลบ ด้วยเสมอ เนื่องจากศักย์ไฟฟ้าเป็นปริมาณสเกลาร์ 
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ลักษณะของศักย์ไฟฟ้า 
1. ศักย์ไฟฟ้า , พลังงานศักย์ไฟฟ้า และงานในการเคลื่อนย้ายประจุ ปริมาณสเกลาร์ไม่มีทิศทาง  
2. จุดใดที่มีศักย์ไฟฟ้าเป็นบวกจะมีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์และจุดทั้งสองจะมีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าเป็นลบ 
3. การหาศักย์ไฟฟ้ารวม ณ จุดใด ๆ จะเท่ากับผลบวกของศักย์ไฟฟ้าย่อย ณ จุดนั้น  
4. ตำแหน่งท่ีมีศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์ ได้แก่ ที่ระยะอนันต์ และที่ผิวโลก 
 
4.3 ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากประจุตัวนำทรงกลม 

ศักย์ไฟฟ้า ณ จุดใด ๆ ณ ระยะห่าง r   จากจุดศูนย์กลางของทรงกลม จะได้ว่า 
 

KQ
V

r
=            

r  คือระยะจากจุดศูนย์กลางของทรงกลม 
    
 หมายเหตุ เนื่องจากสนามไฟฟ้าภายในทรงกลมเป็นศูนย์ จึงไม่มีแรงเนื่องจากสนามไฟฟ้ากระทำต่อประจุ ดังนั้นในการเคลื่อนประจุ
จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งภายในตัวนำทรงกลมจึงไม่ต้องทำงาน แสดงว่า ความต่างศักย์ระหว่างสองจุดใด ๆ ภายในตัวนำทรงกลมเป็นศูนย์  นั่น
คือศักย์ไฟฟ้าที่จุดใด ๆ ภายในตัวนำทรงกลมมีค่าเท่ากับศักย์ไฟฟ้าที่ผิวตัวนำทรงกลม  
 
 
 
 
 
 
 

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของสนามไฟฟ้า กับระยะห่างจากจุดศูนย์กลางของทรงกลม 

สรุป ศักย์ไฟฟ้าของตัวนำทรงกลม รัศมี a  

 1. ถ้า r a  ศักย์ไฟฟ้าภายในตัวนำทรงกลมเท่ากับท่ีผิว 
KQ

V
a

=  

 2. ถ้า r a=  ศักย์ไฟฟ้าที่ผิวมีค่า  
KQ

V
a

=  

 3. ถ้า r a  ศักย์ไฟฟ้านอกผิวมีค่า 
KQ

V
r

=  
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ตัวอย่าง 

1. จุดหนึ่งห่างจากจุดประจุ +4 ไมโครคลูอมบ์ เป็นระยะ 9 มิลลิเมตร จุดนี้จะมีศักยไ์ฟฟ้าเท่าไร  

 
 
 

 
 
2. จุดหนึ่งห่างจากจุดประจุออกมาเป็นระยะ 20 มิลลเิมตร พบว่ามศีักย์ไฟฟ้าเกิดขึ้น +100 โวลต์อยากทราบว่าจุดนั้นมสีนามไฟฟ้าเท่าไร  

 
 
 
 
 
3. จากรูป A, B และ C มีจุดประจขุนาด 3.0x10-6 , 1.0x10-6 และ -1.0x10-6 คูลอมบ์ ตามลำดับ เมื่อ AP = 0.6 เมตร CP = 0.3 เมตร และ BP = 

0.1 เมตร ศักยไ์ฟฟ้าที่ตำแหน่ง P มีค่าเท่าใด 

 
 

 
 

4. จุดประจุวางอยู่ในตำแหน่งดังรปู ท่ีจุด A จะมีศักยไ์ฟฟ้ากี่โวลต ์

 
5. ตัวนําทรงกลมหนึ่งมรีัศมี 10 เซนติเมตร มีประจุ -2 x 10-8 คูลอมบ์ กระจายทีผ่ิวอย่างสม่ำเสมอถา้เคลื่อนประจุ +1 x 10-8 คูลอมบ์ จากจุดที่

ห่างจากผิวทรงกลมเป็นระยะ 15 เซนติเมตร ไปจนถึง ระยะอนันต์จะต้องทำงานเท่าใด  

 
 
 
 
 



ฟิสิกส์ ไฟฟ้าสถิต  หน้า 26 

แบบฝึกหัดที่ 4 
1. วางจุดประจุขนาดเท่ากันและชนิดเดียวกันที่ตำแหน่ง A และ B ให ้RS เป็นเส้นตรงท่ีลากแบ่งครึ่งและตั้งฉากกับเส้นตรงท่ีต่อเชื่อม ระหว่างจุด 

A และ B ที่จุด S ดังรูปข้อความตอ่ไปนี้ไม่ถูกต้อง 
  

1. ตำแหน่ง S เป็นจุดสะเทิน 
2. ทุกจุดบนเส้นตรง RS มีทิศทางของสนามไฟฟ้าตั้งฉากกับแนว AB 
3. ทุกจุดบนเส้นตรง RS มีศักย์ไฟฟ้าเท่ากับศูนย ์
4. ไม่มีข้อใดถูก 

 
 

2. จุดหนึ่งห่างจากจุดประจุ -5 ไมโครคูลอมบ์ เป็นระยะ 3 เซนติเมตร จุดนี้จะมศีักย์ไฟฟ้าเท่าไร  

1. -1.5 kV  

2. -5.0 kV   

3. 1.5 kV   

4. 5.0 kV 

 
3. จุดหนึ่งห่างจากจุดประจุบวกออกมาเป็นระยะ 5 เซนตเิมตร พบว่าจุดนั้นมีสนามไฟฟ้า 4 x 103 นิวตันต่อคูลอมบ์ จดุนั้นจะมศีักย์ไฟฟ้าเท่าไร  

1. 100 V   
2. 200 V   
3. 300 V   
4. 400 V 

 
4. หากมีประจุกระจายอยู่บนตัวนาํทรงกลมกลวงอย่างสม่ำเสมอ ศักยไ์ฟฟ้าและสนามไฟฟ้าภายในจุดศูนย์กลางทรงกลมกลวงมีค่าเท่าไร  

1. ทั้งศักย์ไฟฟ้าและสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์  
2. ศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน สนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ 
3. ศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน และสนามไฟฟ้าเท่ากัน  
4. ศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์ สนามไฟฟ้าเท่ากัน 
 

5. ทรงกลมโลหะกลวงมีรัศมี 20 เซนติเมตร ทำให้มีศักยไ์ฟฟ้า 10,000 โวลต์ สนามไฟฟ้าภายนอกทรงกลมบริเวณใกลผ้ิวจะมีคา่เท่าใดในหน่วย

โวลตต์่อเซนตเิมตร  

1. 500 V/cm  
2. 800 V/cm  
3. 1,000 V/cm  
4. 1,100 V/cm 
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6. โลหะรูปทรงกลมรัศมี 10 เซนติเมตร มีประจุ 10-9 คูลอมบ์ ดังรูป จงหางานในการนําโปรตอน 1 ตัวเคลื่อนที่จากจุด B มายังจดุ A 

 
1. 2.9 x 10-18 J  
2. 4.3 x 10-18 J   
3. 7.2 x 10-18 J  
4. 30 x 10-18 J 
 
 
 

9. ประจุ -Q เคลื่อนที่จากแผ่นโลหะที่มีศักยไ์ฟฟ้าบวก ไปยังแผ่นโลหะที่มีศักยไ์ฟฟ้าลบตามแนวเส้นตรง ถ้าเขียนกราฟระหว่างแรงเนื่องจาก
สนามไฟฟ้าที่กระทำต่อประจุ -Q กับ ระยะทางที่ประจุ -Q เคลื่อนทีไ่ด้ จะได้กราฟลักษณะอย่างไร 
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5. การถ่ายเทประจุไฟฟ้าบนตัวนำทรงกลม 
การถ่ายเทประจุไฟฟ้าบนตัวนำทรงกลม จะนำไปใช้ในการคำนวณเกี่ยวกับแรงกระทำระหว่างประจุเท่าน้ัน หลักการถ่ายเทประจุไฟฟ้า มีดังนี ้
1. ในการถ่ายเทปริมาณประจุไฟฟ้าคงท่ีเสมอ คือ ประจุไฟฟ้ารวมก่อนถ่ายเทจะเท่ากับประจุไฟฟ้ารวมหลังถ่ายเท 
2. หลังการถ่ายเทประจุไฟฟ้าบนตัวนำจะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน 
3. หลังการถ่ายเท วัตถุที่มีขนาดเท่ากันจะมีประจุไฟฟ้าเท่ากัน ถ้าวัตถุมีขนาดไม่เท่ากัน วัตถุที่มีขนาดใหญ่จะมีประจุไฟฟ้ามากกว่าวตัถุที่มี

ขนาดเล็กกว่า กรณีตัวนำทรงกลมประจุบนตัวนำหลังถ่ายเทแล้วจะแปรโดยตรงกับรัศมีของทรงกลม 

 
 

การถ่ายเทประจุ กรณีทรงกลมทั้งสองมีขนาดเท่ากัน 
 

 
การถ่ายเทประจุ กรณีทรงกลมทั้งสองมีขนาดไม่เท่ากัน 

 
 

แบบฝึกหัดที่ 5 
1. ตัวนําทรงกลมซึ่งมีขนาดและมวลเท่ากัน 2 ลูก ทรงกลมทั้งสองต่างก็มีประจุและแขวนได้ด้วยเส้นด้ายทีเ่ป็นฉนวน ในตอนแรกเมื่อนําทรงกลม

ทั้งสองเข้าใกล้กัน ปรากฏว่าเกดิการดูดกัน แตเ่มื่อให้ทรงกลม ท้ังสองสัมผสักันแล้วแยกออกจากกัน หลังจากนั้นเมื่อนําทรงกลมทั้งสองมาใกล้

กันปรากฏว่าเกดิ แรงผลักต่อกัน ข้อใดเป็นข้อสรุปที่ถูกต้องสําหรับทรงกลมทั้งสองก่อนท่ีจะถูกนํามาสัมผสักัน  

1. ทรงกลมทั้งสองมีประจุขนาดเทา่กันแต่เป็นชนิดตรงข้าม  
2. ทรงกลมทั้งสองมีประจุขนาดไมเ่ท่ากันและเป็นชนิดตรงกันข้าม  
3. ทรงกลมทั้งสองมีประจุขนาดไมเ่ท่ากันและเป็นชนิดเดยีวกัน 
4. ทรงกลมทั้งสองมีประจบุวก 

2. ทรงกลมตัวนํา 2 ลูก ขนาดเท่ากันมีรัศมี 10 เซนตเิมตร แต่ละลูกมีประจุไฟฟ้า +2 และ – 10 ไมโครคลูอมบ์ ตามลำดบั เมื่อนําทรงกลมทั้ง

สองมาแตะกัน แล้วแยกออกวางให้ผิวห่างกัน 10 เซนติเมตร จะเกดิแรงระหวา่งทรงกลมทั้งสองเท่าไร  

1. 1.4 N   
2. 1.6 N    
3. 1.8 N   
4. 2.0 N 
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6. ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์และสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 
เมื่อนำแผ่นโลหะ 2 แผ่นวางขนานกัน แล้วทำให้เกิดสนามไฟฟ้าดังรปู สนามไฟฟ้าที่เกดิขึ้น เรียกว่า สนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ  

 
V

E
d


=  

   เมื่อ  d     คือ ระยะห่างระหว่างจดุทั้งสอง 
    V  คือ ความต่างศักย์ระหว่างแผ่นโลหะทั้งสองแผ่น 

หน่วยของสนามไฟฟ้า นอกจากเปน็นิวตัน/คูลอมบ์ อาจเขียนเป็น โวลต์/เมตร ก็ได ้
 
อย่าลืม งานในการย้ายประจุจาก A ไป  B   

 

 ( )A B A BW q V V→ = −        หรือ     W q V=   

  
*********************************************************************************************************** 

ตัวอย่าง 
1. แผ่นโลหะขนานสองแผ่น วางหา่งกันเป็นระยะ x แต่ละแผ่นมีประจุไฟฟ้าชนิดตรงกันข้าม อนุภาคมวล m มีประจุไฟฟ้า -Q หลดุออกจากแผ่น
โลหะทีม่ีประจุลบเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง a ไปยังแผ่นโลหะที่มีประจบุวก แผ่นโลหะทั้งสองมีความต่างศักย์เท่าใด 
 
 
 
 
 
 
2. แผ่นตัวนำ 2 แผ่น วางห่างกัน 2 เมตร มีศักย์ไฟฟ้า +5 โวลต์ และ -2 โวลต์ตามลำดับ จุด A และ B อยู่ห่างกัน 0.8 เมตรดังรูป จงหาว่าจุด A 
และ B มีศักยไ์ฟฟ้าต่างกันเท่าใด 
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แบบฝึกฝึกหัดที่ 6 
1. จากรูป แผ่นตัวนําใหญ่มาก วางตวัขนานกันอยู่ แผ่นหนึ่งมีประจุบวกอีกแผ่นหนึ่งมีประจุลบ ถ้าอิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากจุด A ไปจุด B 

พลังงานศักย์ไฟฟ้าของอิเล็กตรอนจะเป็นอย่างไร 

 
1. ลดลง 
2. เพิ่มขึ้น  
3. คงเดิม 
4. คําตอบเป็นอย่างอื่น 
 

2. จากปัญหาข้อ 1 ถ้าปล่อยให้อิเล็กตรอนเคลื่อนที่อย่างอิสระจาก C ไป A พลังงานท้ังหมดของอิเล็กตรอนจะเป็นอย่างไร  

1. ลดลง 
2. เพิ่มขึ้น  
3. คงเดิม 
4. คําตอบเป็นอย่างอ่ืน 

 
 
3. จากปัญหาข้อ 1 ถ้าเปรียบเทียบพลังงานศักย์ไฟฟ้าของอิเล็กตรอนกบัโปรตอนท่ีจดุ C จะพบว่าเป็นอยา่งไร 

1. โปรตอนน้อยกว่าอิเล็กตรอน 
2. โปรตอนมากกว่าอิเล็กตรอน  
3. เท่ากัน 
4. คําตอบเป็นอย่างอื่น 
 
 
 

4. แผ่นตัวนําขนานกันสองแผ่นวางหา่งกัน 0.2 เซนติเมตร ทำให้เกดิสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอตามแนวดิ่งมทีิศพุ่งลง ถ้าต้องการให้อิเล็กตรอนลอยอยู่

นิ่งๆ ได้ที่ตำแหน่งหนึ่งระหว่างตัวนําขนานกันนี้ ความต่างศักยไ์ฟฟ้าระหว่างแผ่นตัวนําขนานกันจะเปน็เท่าใด  

1. 1.0 x 10-13 V  
2. 1.1 x 10-13 V  
3. 1.2 x 10-13 V 
4. 1.3 x 10-13  V 
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5. แผ่นโลหะขนาน 2 แผ่นวางห่างกัน d ความต่างศักย์ V ถ้ามีอนุภาคประจุ q มวล m ลอยอยู่ระหว่างแผ่นทั้งสอง จะมีแรงกระทำต่ออนภุาค

นั้นเท่าใด (ไม่คิดแรงโน้มถ่วง) 

 
 
 
 

6. แผ่นโลหะ 2 แผ่น A และ B มีขนาดของพื้นที่เท่ากันท้ัง 2 แผ่น วางขนานกันโดยมรีะยะห่างจากกัน 2 เซนติเมตร ถ้าต่อแผ่นโลหะ A เขา้

ขั้วบวก และแผ่นโลหะ B เข้าขั้วลบของแบตเตอรี่ซึ่งมีความต่างศักย ์ระหว่างข้ัว 12 โวลต์ ดังรูป จงหาขนาดของสนามไฟฟ้าที่เกดิขึ้นระหว่าง

แผ่นโลหะทั้งสอง 

 
1. 6 x 102 N/C  
2. 6 N/C   
3. 12 N/C  
4. 12 x 102 N/C 

 
 
7. จะต้องให้ความต่างศักยไ์ฟฟ้ากี่โวลต์ เพื่อจะทำให้เกดิสนามไฟฟ้าทีส่ามารถเร่งอิเล็กตรอนจากหยุดนิง่ให้มีความเร็ว 0.4 x 107 เมตรตอ่วินาที  

1. 45.5 V   
2. 90 V    
3. 91 V   
4. 92 V 
 
 
 

8. A และ B เป็นจุดที่อยูห่่างจากประจุ 4x10-6 คูลอมบ์ เป็นระยะทาง 2 และ 12 เมตรตามลำดับถ้าต้องการเคลื่อนประจุ 4 คูลอมบ์ จาก B ไป 

A ต้องใช้งานในหน่วยกิโลจูลเป็นจาํนวนเท่าใด  

1. 8.75 kJ 
2. 15 kJ  
3. 35 kJ 
4. 60 kJ 
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9. อนุภาคโปรตอนเคลื่อนที่ในบริเวณที่มีสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอขนาด 50,000 นิวตันต่อคูลอมบ์ จาก A ไป B ถ้าการเคลื่อนที่ในลักษณะนีท้ำให้

อนุภาคโปรตอนดังกล่าว มีพลังงานจลน์เปลี่ยนไป 2 x 10-15 จูล จงหาระยะทางจาก A ไป B  

1. 0.25 m 
2. 0.5 m  
3. 0.75 m 
4. 1.0 m 

 
10. อิเล็กตรอนมวล 9 x 10-31 กิโลกรัม ประจุ 1.6 x 10-19 คูลอมบ์ ถูกเร่งผ่านความต่างศักย์ 100 โวลต์ ความเร็วของอิเล็กตรอนเป็นเท่าใด  

1. 4 x 106 m/s 
2. 6 x 106 m/s  
3. 4 x 107 m/s 
4. 6 x 107 m/s 
 

 

7. ตัวเก็บประจุและความจุไฟฟ้า 
 ตัวเก็บประจุ (capacitor หรือ condenser) ซึ่งมีหน้าท่ีในการเก็บประจุ 

 

 
ตัวเก็บประจุและสัญลักษณ์ของตัวเก็บประจุ 

     
เมื่อ   Q    ประจไุฟฟ้า      (คูลอมบ์ : C ) 

    V  ศักย์ไฟฟ้าของตัวนำ  (โวลต์ : V ) 
    C  ความจุไฟฟ้าของตัวนำ (ฟารัด : F )  
     หน่วยของความจุเป็น คูลอมบ์/โวลต์ (C/V) หรือเรียกว่า ฟารดั (F) 

 
 

7.1 ความจุไฟฟ้าของตัวนำทรงกลมลูกเดียว 
เมื่อตัวนำทรงกลมรัศมี R มีประจไุฟฟ้าQ บนผิวตัวนำ จะเกิดศักยไ์ฟฟ้าที่ผิวทรงกลมมีค่าV จากนิยามความจุไฟฟ้าC  

   จะได ้        K
R

C =  

เมื่อ  K  คือ ค่าคงท่ีไฟฟ้า = 9 x 109
 Nm2/C2  

C    คือ  ความจุไฟฟ้าของตัวนำ 
     R   คือ รัศมีของตัวนำทรงกลม 
  ดังนั้น ค่าความจุไฟฟ้าของตัวนำทรงกลม จะแปรผันตรงกับรัศมีของตัวนำนั้ 
 
 
 

Q
C

V
=
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รูป 1.32 การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม 

7.2 ความจุไฟฟ้าของแผ่นโลหะคู่ขนาน 
 

   
  
ความจุของแผ่นโลหะตัวนำคูข่นาน ขึ้นอยู่กับ 
 1. ระยะห่างระหว่างแผ่น ถ้าระยะห่างน้อย แรงดึงระหว่างประจุมาก ทำให้เก็บประจไุด้มาก 
 2. พ้ืนท่ีของแผ่นโลหะคู่ขนาน ถ้าพื้นที่มากจะเก็บประจไุด้มาก 
 3. ค่าคงตัวของสารไดอิเล็กตริก 4. สนามไฟฟ้า   5. ประจุไฟฟ้า 
 
7.3 การต่อตัวเก็บประจุ 

ในการนำตัวเก็บประจุหลาย ๆ ตัว มาต่อกันเพื่อประโยชน์ในการใช้งาน มี 2 วิธีด้วยกันคือ 
1. การต่อแบบอนุกรม 

คือ การนำแผ่นบวกของตัวเก็บประจุของแผ่นหนึ่งมาต่อกับแผ่น
ลบของตัวเก็บประจุหนึ่ง เรียงกันเรื่อย ๆ ไปดังรูป  

1.) ประจุในตัวเก็บประจุแต่ละตัวเท่ากันเท่ากับประจุทั้งวงจร 
1 2 3totalQ Q Q Q= = =  

2.) ความต่างศักยไ์ฟฟ้ารวมเท่ากับผลรวมของความต่างศักยไ์ฟฟ้า
ของตัวเก็บประจุทุกตัวเขียนสมการได้ว่า 

321 VVVVTotal ++=  
 

  ดังนั้น   
3

3

2

2

1

1

C
Q

C
Q

C
Q

C
Q

Total

Total ++=  

 

  ได้ว่า   
321

1111
CCCCTotal

++=  

 
2. การต่อแบบขนาน 

คือ การนำตัวเก็บประจุมาต่อกนัโดยให้ต่อบวกรวมกันที่จุดหนึ่งและให้
แผ่นลบรวมกันที่อีกจุดหนึ่ง ดังรูป  

ผลของการต่อแบบขนานจะได้ว่า 
1. ความต่างศักย์ของตัวเก็บประจแุต่ละตัวจะเท่ากันและเท่ากับความต่างศักย์ไฟฟ้ารวม 
2. ประจุไฟฟ้ารวมเท่ากับผลรวมของประจุที่ผ่านตัวเก็บประจุไฟฟ้า 

เขียนสมการได้ว่า 

    321 QQQQTotal ++=  

    332211 VCVCVCCVTotal ++=  

 จะได้ว่า   321 CCCCTotal ++=  
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ตัวอย่าง หาความจุไฟฟ้ารวมจากการต่อแบบผสม 

 
 
 

ตัวอย่าง 
1. โลหะทรงกลมรัศมี 10 เซนติเมตร มีความจุไฟฟ้าเท่าใดในหน่วยพิโกฟารัด (pF)  

1. 11 pF 
2. 22 pF  
3. 90 pF 
4. 100 pF 
 

2. ทรงกลม a และ b มีประจุ +10 ไมโครคลูอมบเ์ท่ากัน แต่ a มีรัศมี 10 เซนติเมตร ขณะที่ b มรีัศมี 5 เซนติเมตร เมื่อนําทรงกลมทั้งสองแตะ

กันแล้วแยกจากกัน ตอนหลังทรงกลม a และ b จะมีความจุเท่าไร ตามลำดับ  

1. 11.1 pF, 5.6 pF 
2. 1.1 x 10-11 pF, 0.5 x 10-11 pF  
3. 10 pF, 5 pF 
4. 10 x 10-11 pF, 5 x 10-11 pF 
 

3. จากวงจรต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม ดังรูป จงหาค่าความจรุวมของวงจร 

 
1. 3.33 F  
2. 5.0 F   
3. 10.0 F  
4. 15.0 F  
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4. จากปัญหาข้อ (3) ค่าประจไุฟฟ้าบนตัวเก็บประจุทั้งสองเท่ากับเท่าไรตามลำดับ  

1. 33.33 C , 10.0 C  
2. 33.33 C , 33.33 C   
3. 50 C , 50 C  
4. 100 C , 100 C  

 
5. ตัวเก็บประจุสองตัว 1 และ 3 ไมโครฟารัด ต่ออยู่กับความตา่งศักย์ 12 โวลต์ ดังรูปจงคํานวณหาประจุที่อยู่ในตัวเก็บประจุ 1 ไมโครฟารัด 

 
1. 12 C  
2. 9 C   
3. 4 C  
4. 3 C  
 

แบบฝึกหัดที่ 6 
1. แผ่นโลหะขนานกันห่างกัน 0.05 เมตร ทำเป็นตัวเก็บประจุที่มีค่าความจุ 90 พิโกฟารัด ถ้าสนามไฟฟ้าระหว่างแผ่นโลหะมีค่า 300 นิวตันต่อคู

ลอมบ์ อยากทราบว่าตัวเก็บประจนุี้มีประจจุำนวนกี่คูลอมบ์  

1. 2.7 x 10-4 C 
2. 2.7 x 10-5 C 
3. 2.7 x 10-9 C 
4. 2.7 x 10-11 C 

2. ศักย์ไฟฟ้าของตัวนําทรงกลมรัศมี 60 เซนติเมตร มีค่าเท่ากับ 3 x 105 โวลต์ ประจไุฟฟ้าในข้อใดท่ีตัวนําทรงกลมนี้สามารถเก็บได้  

1. 12 C  
2. 18 C   
3. 20 C  
4. 24 C  

3. ข้อใดต่อไปนี้ไม่มีอิทธิพลต่อค่าความจุของตัวเก็บประจุแบบแผ่นคู่ขนาน  

1. ระยะระหว่างแผ่นคู่ขนาน 
2. ชนิดของตัวกลางระหว่างแผ่นคูข่นาน  
3. พื้นที่ของแผ่นคู่ขนาน 
4. คําตอบเป็นอย่างอื่น 
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4. จากวงจรต่อตัวเก็บประจุแบบขนานดังรูป จงหาค่าความจุรวมของวงจร 

 
1. 3.33 F  
2. 5.0 F   
3. 10.0 F  
4. 15.0 F  
 

5. จากปัญหาข้อ 5 ค่าประจุไฟฟ้าบนตัวเก็บประจุทั้งสองเท่ากับเท่าไรตามลำดับ  

1. 33.33 C , 33.33 C  
2. 50 C , 100 C   
3. 50 C , 50 C  
4. 100 C , 100 C  
 

6. วงจรไฟฟ้าประกอบด้วยตัวเก็บประจุสามตัวต่ออยู่กับความต่างศักย์ 12 โวลต์ ดังรูป 

 
 
จงคํานวณหาขนาดของความต่างศักย์ที่ 
คร่อมตัวเก็บประจุ 3 ไมโครฟารัด  
และ 6 ไมโครฟารดั ตามลำดับ  
1. 12 V และ 12 V 
2. 6 V และ 6 V  
3. 4 V และ 8 V 
4. 8 V และ 4 V 
 
 
 
 
 



ฟิสิกส์ ไฟฟ้าสถิต  หน้า 37 

 
 

7. ต่อตัวเก็บประจุ 1,000 ไมโครฟารดั เข้ากับแบตเตอรี่ 12 โวลต์ แล้วปลดออก จากนั้นจึงนําตัวเก็บประจุตัวนั้นออกไปต่อขนานกับตัวเก็บ

ประจุ 2,000 ไมโครฟารัด อีกตัวหนึ่ง ความต่างศักย์ระหว่างขั้วของ ตัวเก็บประจุตัวเดิมจะเป็นเท่าใด 

1. 12 V 
2. 8 V  
3. 6 V 
4. 4 V 
 
 

 
7.4  พลังงานสะสมในตัวเก็บประจ ุ

เมื่อต่อความต่างศักย์ไฟฟ้าเข้ากับปลายทั้งสองของตัวเก็บประจุดังรูป พบว่าในตอนแรกตัวเก็บประจุยังไม่มีประจุ เมื่อตัวเก็บประจุ   มีประจุ
เพิ่มขึ้นจาก ศูนย์ถึง Q ความต่างศักย์ท่ีปลายทั้งสองตัวเก็บประจุจะมีค่าเพิ่มขึ้นจากศูนย์ถึง V ดังกราฟรูป  
 

               
 
   จากงานในการเคลื่อนประจุผ่าน 2 จุด ที่มีความต่างศักย์ V ให้แก่ตัวเก็บประจุหาได้จากพื้นท่ีใต้กราฟระหว่าง V กับ Q  
       

 =W  พื้นที่ใต้กราฟ 

      QVW
2
1

=  

          โดยงานในการเคลื่อนที่ใหแ้ก่ตัวเก็บประจุมีค่าเท่ากับพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ (U ) 

   ได้ว่า   WU =  

  จะได้ว่า  QVU
2
1

=  หรือ 
2

2
1
CVU =   หรือ C

Q
U

2

2
1
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ฟิสิกส์ ไฟฟ้าสถิต  หน้า 38 

ตัวอย่าง 
1. จากรูป เมื่อก่อนเปดิวงจรตัวเก็บประจุทั้งสามยังไมม่ีประจุไฟฟ้าอยูภ่ายในเลย เมื่อปิดวงจรและเมื่อเวลาผ่านไปนานพอสมควร พลังงานไฟฟ้า

ที่สะสมอยู่ในตัวเก็บประจุ C1 มีค่าเท่าใด 

 
1. 4.5x10-6 J 
2. 6.0x10-6 J 
 3. 9.0X10-6 J 
4. 18.0x10-6 J 
 
 

2. ตัวเก็บประจุ C1, C2,และ C3 มีขนาดความจุ 1, 2 และ 3 ไมโครฟารดั ตามลำดับ ก่อนนํามาต่อกับแบตเตอรี่ขนาด 2 โวลต์ ดังรูป ตัวเกบ็

ประจุทั้งสามยังไมม่ีประจุอยู่ภายในเลย เมื่อปิดสวติช์ S เป็น เวลานานพอท่ีจะทำให้อยู่ในสภาพสมดลุ พลังงานไฟฟ้าท่ีสะสมอยู่ในตัวเกบ็

ประจุ C2 จะมีขนาดเท่าใด ในหนว่ยไมโครจลู 

 
1. 0.5 J  
2. 1.44 J  
3. 2.7 J  
4. 9.9 J  
 

แบบฝึกหัดที่ 7 
1. จากวงจรในรูป เริม่แรกตัวเก็บประจุ A มีความต่างศักย์ 2,000 โวลต์ และ B ไมม่ีประจุ เมื่อสับสวติช์ S ลง ความต่างศักย์ของตัวเก็บประจุ A 

จะลดลงเหลือ 1,600 โวลต์ ถ้าความจุของ A เท่ากับ 4.0x10-3 ไมโครฟารัด ความจุของ B มีค่าไมโครฟารัด 

 
1. 5.0x10-3 F  
2. 4.0x10-3 F  
3. 2.0x10-3 F  
4. 1.0x10-3 F  
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2. จากรูป ตัวเก็บประจุ C1 และ C2 มีความจุ 5 และ 10 ไมโครฟารัด ต่ออนุกรมกัน จุด Y ต่อลงดินในขณะที่เพิ่มศักย์ไฟฟ้าที่จุด X จนกระทั่งตัว

เก็บประจุ C1 มีประจุ 30 ไมโครคลูอมบ์ อยากทราบว่า ศักยไ์ฟฟ้าทีจุ่ด X จะเป็นก่ีโวลต ์

 
1. 2 V 
2. 4 V  
3. 9 V 
4. 18 V 

 
 

3. จากวงจรตามรูป ขณะยังไมส่ับสวติช์ S มีประจุไฟฟ้าสะสมอยู่ในตัวเก็บประจุ C1 เท่ากับ 40 ไมโครคูลอมบ์ ส่วนตัวเก็บประจตุัวอื่นๆ ไมม่ี

ประจสุะสมอยู่ หลังจากสับสวิตช์ S ศักย์ไฟฟ้าที่คร่อม C1 เป็น เท่าไร 

 
1. 5.5 V  
2. 21.3 V 
3. 2.3 V 
4. 5.0 V 
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ก. จอสัมผัส (touch screen)  และ ข. เคร่ืองสแกนลายนิ้วมือ (fingerprint scanner) 

ของโทรศัพท์เคลื่อนที่และอุปกรณ์พกพาบางรุ่นเป็นแบบใช้ตัวเก็บประจุ (capacitive touch screen 
และ capacitive fingerprint scanner) โดยภายใต้หน้าจอท่ีทำจากแก้วหรือส่วนที่น้ิวสัมผัสกับเครื่อง
สแกน จะมีชั้นของลวดตัวนำเส้นเล็ก ๆ หลายเส้นวางเรียงกันในแนวตั้งฉากกันและมีฉนวนคั่นกลาง 
เปรียบเสมือนตัวเก็บประจุแผ่นคู่ขนาน เมื่อเราใช้นิ้วสัมผัส ประจุไฟฟ้าที่น้ิวมือจะเหนี่ยวนำทำให้ประจุ
ไฟฟ้าที่สะสมบนลวดตัวนำมีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งจะถูกตรวจวัดและประมวลผลเป็นคำสั่งโดยวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ 

 
 

 
เครื ่องกระตุกหัวใจด้วยไฟฟ้า (defibrillator) ใช้วินิจฉัยการเต้นผิด

จังหวะของหัวใจ และสามารถส่งกระแสไฟฟ้าไปกระตุกให้หัวใจกลับมาเต้นได้
ตามปกติ โดยกระแสไฟฟ้าที่ได้ มาจากการคายประจุของตัวเก็บประจุที่อยู่ภายใน
ตัวเครื่องปัจจุบัน มีการติดตั้งกล่องบรรจุเครื่องกระตุกหัวใจด้วยไฟฟ้าชนิดอัตโนมัติ  
หรือ AED (automatic external defibrillator) ในสถานที ่สาธารณะต่าง ๆ เช่น 
สวนสาธารณะ สถานีขนส่ง ห้างสรรพสินค้า โดยผู้ที่ผ่านการฝึกฝนเบื้องต้นสามารถใช้
ช่วยผู้ป่วยในกรณีฉุกเฉินในท่ีสาธารณะได้ 
 
การนำความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ 

1. เคร่ืองถ่ายเอกสารและเคร่ืองพิมพ์เลเซอร์  
เครื่องถ่ายเอกสารและเครื่องพิมพ์เลเซอร์ใช้ประโยชน์จากแรงระหว่างประจุไฟฟ้าในการทำให้ผงหมึกยึดติดกับกระดาษ  โดยอุปกรณ์สำคัญ 
คือ ดรัม (drum) ที่มีรูปทรงกระบอกและที่ผิวด้านนอกฉาบด้วยวัสดุตัวนำไวแสง การทำงานของเครื ่องถ่ายเอกสาร (photocopier) 
ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนหลัก แสดงได้ดังรูป 

1. เมื่อกดสวิตช์ให้เครื่องทำงาน แหล่งกำเนิดแสงจะฉาย
แสงไปทั่วเอกสารต้นฉบับขณะเดียวกัน ดรัมจะถูกทำให้มี
ประจุไฟฟ้าชนิดหนึ่งไปท่ัวผิวของดรัม 
2. แสงที่ฉายไปที่เอกสารต้นฉบับจะสะท้อนไปตกลงบนผิว
ของดรัม โดยบริเวณที่มีสีดำบนต้นฉบับ แสงจะสะท้อนได้นอ้ย 
ผิวของดรัมจึงมีประจุชนิดเดิมอยู่ ส่วนบริเวณที่มีสีขาวแสงจะ
สะท้อนมาตกกระทบได้มาก ผิวของดรัมจึงมีสภาพเป็นกลาง
ทางไฟฟ้า 

3. ดรัมจะหมุนต่อไป จนส่วนที่มีประจุไฟฟ้าไปพบกับอุปกรณ์ปล่อยผงหมึกที่มีประจุตรงข้ามอยู่  แรงดึงดูดทางไฟฟ้าระหว่างประจุตรงข้าม
ทำให้ผงหมึกติดกับบริเวณที่มีประจุไฟฟ้าบนดรัม ซึ่งมีรูปแบบและลวดลายเหมือนกับลายเส้นบนเอกสารต้นฉบับ 

4. ดรัมจะหมุนต่อไป จนส่วนของดรัมที่มีผงหมึกติดอยู่ไปพบกับแผน่กระดาษเปลา่ที่เคลือ่นที่มาตามสายพาน โดยแผ่นกระดาษเปลา่นี้ ได้ถูก
ทำให้มีประจุชนิดเดียวกับท่ีอยู่บนดรัมแต่มีปริมาณมากกว่า จึงทำให้ผงหมึกท่ีอยู่บนดรัมถูกดึงดูดด้วยแรงไฟฟ้าที่มากกว่าให้ไปติดอยู่บน
แผ่นกระดาษเปล่า 

5. แผ่นกระดาษที่มีผงหมึกจะเคลื่อนที่ผ่านลูกกลิ้ง ที่ให้ความร้อนและแรงกด ทำให้ผงหมึกยึดติดกับเนื้อกระดาษได้แน่นไม่หลุดออกมาได้
ง่าย 
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สำหรับเครื่องพิมพ์เลเซอร์สี (color laser printer) ขั้นตอนการทำงานหลักจะคล้ายกับเครื่องถ่ายเอกสาร แต่จะใช้แหล่งกำเนิดแสงเป็นแสง
เลเซอร์ และจะฉายแสงเลเซอร์ผ่านปริซึมไปตกลงที่ผิวของดรัมดังรูป โดยดรัมที่ผ่านการฉายแสงเลเซอร์จะมีประจุไฟฟ้าในรูปแบบและลวดลายที่
สอดคล้องกับไฟล์ต้นฉบับในหน้าจอคอมพิวเตอร์ 

 
 

2. การเคลือบสีฝุ่นด้วยไฟฟ้าสถิต 
การเคลือบสฝีุ่นด้วยไฟฟ้าสถิต (electrostatic powder coating) เป็นการเคลือบสีด้วยผงหรือละอองสีที่มีประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกับท่ี

อยู่บนช้ินงาน เพื่อให้สีเกาะติดชิ้นงานได้ดีกว่าการพ่นแบบธรรมดา และช่วยให้ประหยัดปริมาณสีที่ใช้ในการพ่น เนื่องจากละอองสีไม่ฟุ้งกระจาย
มาก โดยเครื่องพ่นสฝีุ่นจะทำใหผ้งหรือละอองสีกลายเป็นอนภุาคทีม่ีประจไุฟฟ้าเมื่อถูกพ่นออกจากเครื่องส่วนช้ินงานจะถูกทำให้มีประจุไฟฟ้าชนิด
ตรงข้ามกับผงหรือละอองสีพ่น ทำให้แรงไฟฟ้าดึงดูดผงหรือละอองสใีห้ยึดกับผิวช้ินงาน  

 
3. เคร่ืองฟอกอากาศ และเคร่ืองตกตะกอนไฟฟ้าสถิต 

เคร่ืองฟอกอากาศ (air purifier) เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยลดไรฝุ่น เชื้อรา ไวรัส แบคทีเรียและกลิ่นท่ีไม่พึงประสงค์ในอากาศ การทำงานของ
เครื่องฟอกอากาศส่วนใหญ่ ใช้หลายวิธีร่วมกัน เช่น การใช้แผ่นกรองดักจับอนุภาคฝุ่นและมลพิษ การใช้รังสีอัลตราไวโอเลตในการกำจัดไวรัสและ
แบคทีเรียรวมทั้ง การทำให้อนุภาคมลพิษมีประจไุฟฟ้าเพื่อการดักจบัไว้ด้วยแผ่นกรองที่มีประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้าม 
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เคร่ืองตกตะกอนไฟฟ้าสถิต (electrostatic precipitator) ใช้หลักการเดียวกับเครื่องฟอกอากาศ โดยมีการนำมาประยุกต์ใช้ในการควบคุม
มลพิษอย่างแพร่หลายในโรงงาน อุตสาหกรรม โรงโม่หิน การทำปูนซีเมนต์ เขม่าควันจากไอเสยีของเครื่องยนต์ หรือ จากปรากฏการณธ์รรมชาติ 
เช่น ไฟป่า เป็นต้น 

 
4 การอธิบายปรากฏการณ์ฟ้าผ่าและฟ้าแลบฟ้าผ่า (lightning) และฟ้าแลบ 

(flash) เป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกิดจากการเสียดสีกัน ระหว่างโมเลกลุของน้ำและ
อากาศที่เคลื่อนที่ในก้อนเมฆ เมื่อก้อนเมฆมีประจไุฟฟ้ามากพอจะถา่ยโอนประจุไฟฟ้าไป
ยังบริเวณอื่น ทำให้ประจุจำนวนมากเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วสูงผ่านอากาศ เกิดความร้อน
และแสงสว่างตามเส้นทางที่ประจไุฟฟ้าเคลื่อนที่  

ถ้าเป็นการถ่ายโอนประจรุะหว่างก้อนเมฆกับพ้ืนดิน จะเรียกปรากฏการณ์ดังกล่าวว่า 
ฟ้าผ่า  

ถ้าเป็นการถ่ายโอนประจรุะหว่างก้อนเมฆกับก้อนเมฆ จะเรียกว่า ฟา้แลบ 
 

 
สายล่อฟ้า (lightning rod) เป็นอุปกรณ์ ที่ใช้ป้องกันอันตรายจากฟ้าผ่า ซึ่งจะตดิตั้งบรเิวณยอด 

ของตึกหรือสิ่งก่อสร้างที่มีความสูงกว่าบริเวณรอบ ๆ โดยจะมีสายไฟโยงจากสายล่อฟ้าไปยังพ้ืนดิน เมือ่มี
ประจไุฟฟ้าจำนวนมากในก้อนเมฆที่ลอยอยู่ใกล้ ๆ ตึกหรือสิ่งก่อสร้าง การถ่ายโอนประจุจากก้อนเมฆมายัง
พื้นดินจะเป็นการถ่ายโอนผ่านสายล่อฟ้า เป็นการลดประจไุฟฟ้าในบรรยากาศรอบ ๆ ทำให้ไม่เกิดฟ้าผ่า
อาคารที่มีสายล่อฟ้า  

 
 

5. การใช้สายรัดข้อมือของช่างอเิล็กทรอนิกส์ 
ในการทำงานกับช้ินส่วนหรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทีม่ีความไวต่อไฟฟ้าสถิตสูง อย่างเช่น

อุปกรณ์ของเครื่องคอมพิวเตอร์ การถ่ายโอนประจไุฟฟ้าเพียงเล็กนอ้ย สามารถทำใหเ้กิดความ
เสียหายกับอุปกรณ์เหล่านี้ได้ จึงตอ้งมีการป้องกันด้วยการใช้สายรัดข้อมือท่ีต่อกับพ้ืน เพื่อให้ประจุ
ไฟฟ้าสถิตที่เกดิจากการเคลื่อนที่หรือเสียดสีของร่างกาย ถ่ายโอนไปที่พ้ืน แทนท่ีจะไปท่ีอุปกรณ ์
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6. การเติมน้ำมัน 
ในการเติมน้ำมันยานพาหนะ บางครั้ง ผู้ขับข่ีอาจมีโอกาสได้สมัผสักบัหัวจ่ายน้ำมัน ถ้าผู้ขับข่ีใส่เสื้อผ้าที่ทำให้เกิดการสะสมประจุไฟฟ้าได้

ง่ายจากการเสียดสีกับเบาะรถหรือจากวัสดุอื่น ๆ และเมื่อผู้ขับขี่ได้สมัผัสกับส่วนของหัวจ่ายน้ำมันทีเ่ปน็โลหะ อาจทำใหม้ีการถ่ายโอนประจุอย่าง
รวดเร็วจนเกิดเป็นประกายไฟ ที่ทำให้ไอน้ำมันท่ีระเหยออกมาลุกตดิไฟและเกิดอันตรายได้ ดังนั้น ถ้าตอ้งมีการเติมนำ้มัน ควรระวังไมส่ัมผัสกับหัว
จ่ายน้ำมัน หรือ ถ้าจำเป็นต้องสมัผัสให้ถ่ายโอนประจุไฟฟ้าออกจากร่างกายให้เหลือน้อยลงก่อน โดยอาจใช้ส่วนท่ีเป็นโลหะของกุญแจแตะกับส่วนท่ี
เป็นโลหะของรถบริเวณห่างจากหวัจ่ายน้ำมัน  

สำหรับรถขนส่งน้ำมันที่เดินทางระยะไกล น้ำมันเชื้อเพลิงภายในถังจะมีการเสียดสีกับถังเป็นเวลานาน ทำให้มีประจไุฟฟ้าสถิตสะสมบน
ถังเป็นจำนวนมาก ซึ่งสามารถทำให้เกิดประกายไฟได้ในขั้นตอนการถ่ายเทน้ำมันจากรถไปยังท่ีเก็บซึ่งอาจทำให้เกิดการลุกไหม้ได้ ดังนั้น ใน
กระบวนการถ่ายเทน้ำมันจึงต้องมกีารต่อตัวนำระหว่างถังเก็บของรถขนส่งน้ำมันกับจุดต่อลงดินเพื่อใหม้ีการถ่ายโอนประจไุฟฟ้าออกจากรถลงสู่
พื้นดิน  

               
 

 


