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บทที ่9 คลืน่ (Wave) 

1. ธรรมชาตขิองคลืน่ 
คลื่นเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่พบเห็นได้ในชีวิตประจำวัน เช่น คลื่นนำ้ คลื่นน้ำทะเล คลื่นสึนามิ

คลื่นแผ่นดินไหว คลื่นเสียง คลื่นมีความสัมพันธ์กับการถา่ยโอนพลงังาน เมื่อคลื่นแผ่ออกไปมีหลายสิ่งที่ใช้อธิบาย 
แต่ละสิ่งมีความสัมพันธ์กัน คลื่นมีหลายชนิดแต่ละชนิดมีความแตกต่างกันแต่แสดงพฤติกรรมที่เหมือนกัน 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การถ่ายโอนพลังงานคลื่น พลังงานจะถูกถ่ายโอนผ่านอนุภาคของตัวกลางแล้วอนุภาคในตัวกลางจะมี
การเคลื่อนที่แต่จะเป็นการเคลือ่นที่ในรูปแบบกลับไปกลับมา ณ ตำแหน่งเดิมโดยไม่ได้เคลื่อนที่ไปพร้อมกับการ
ถ่ายโอนพลังงาน เราเรียกลักษณะการเคลื่อนที่ของตัวกลางวา่การเคลื่อนที่แบบ.............................................  

ทดลองปล่อยก้อนหินให้ตกลงไปกระทบผิวน้ำ 
ขณะที่ก้อนหินกำลังเคลือ่นที่จะมีพลังงาน............. 

เมื่อไปกระทบผิวน้ำที่อยู่นิ่งก้อนหินจะถ่ายเทพลังงานส่วนหนึง่ให้กับอนุภาคนำ้ 
ทำให้อนุภาคนำ้ตรงจุดที่ก้อนหินกระทบเคลื่อนที่ขึ้นลง 
ดึงให้อนุภาคน้ำส่วนทีอ่ยู่รอบๆเคลื่อนที่ขึ้นลงตามไปด้วย  

 เกิดเป็นการส่งต่อพลังงานออกไปรอบๆทำให้เห็นเป็นวงระลอกน้ำออกไปยังส่วนอืน่  

“คลื่น (wave) คอืปรากฏการณ์ที่เกิดข้ึนจากการรบกวนเนื้อสาร ณ จุดใดจุดหนึ่ง อนุภาคของสาร 
ที่ถูกรบกวนจะส่งต่อการรบกวนนี้พร้อมกับถ่ายโอนพลังงานไปยังจุดอื่นรอบๆ ทุกทิศทาง โดยอนุภาคจะไม่
เคลื่อนที่ตามไปด้วย" 

สังเกต 2 ภาพนี้ว่ามีการถ่ายโอนพลังงานต่างกันหรือไม่ อยา่งไร 
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2. การจำแนกคลืน่ 
คลื่น สามารถจำแนกได้หลายรูปแบบ ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนก 
2.1 จำแนกคลื่นตามความจำเป็นของการใช้ตัวกลางในการแผ่การจำแนกประเภทนี้สามารถแบ่งคลื่นออก

ได้ 2 ชนิดคือ คลืน่กลและคลืน่แม่เหล็กไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 

 

 2.2 จำแนกคลื่นตามลักษณะของการสั่นของแหล่งกำเนิด หรอืตามลักษณะการแผ่การจำแนกประเภทนี้ 
แบ่งคลื่นออกได้ 2 ชนิดคือ คลื่นตามขวางและคลืน่ตามยาว 

 

 

 

 

 2.3 จำแนกตามความต่อเนื่องของแหล่งกำเนิดการจำแนกประเภทนี้แบ่งคลื่นออกได้ 2 ชนดิคือ คลื่นดล
และคลื่นต่อเนื่อง 

 

 

 

 

 

 

คลืน่กล (Mechanical Wave) 
เป็นคลื่นที่จำเป็นต้องอาศัย
ตัวกลางในการแผ่คลื่นประเภท
นี้ เช่น คลืน่น้ำ คลื่นในเส้น
เชือก คลื่นเสียง เป็นต้น 

คลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้ (Electromagnetic Wave) เป็นคลืน่ที่เกิดจากการ
เหนี่ยวนำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า ใน
ทิศทางตั้งฉากซึ่งกันและกัน และต่างก็ต้ังฉากกับทิศทางของการแผ่ของ
คลื่น คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าสามารถแผ่ไปในบริเวณสุญญากาศซึง่ไม่มีตัวกลาง
อยู่เลย หรือแผ่ผ่านบริเวณที่มีตัวกลางต่างๆ ก็ได้ คลื่นประเภทนี้ เช่น 
คลื่นวิทยุ เรดาร์ ไมโครเวฟ แสง รังสอีัลตราไวโอเลต รังสีเอกซ์ เป็นต้น 

คลืน่ตามขวาง (Transverse Waves)  
เป็นคลื่นที่มีทิศทางการสั่นของตัวกลาง
หรือทิศทางการเปลี่ยนแปลง ตั้งฉากกับ
ทิศทางการแผ่ (ทิศทางการเคลื่อนที่ของ
คลื่น) เช่น คลื่นในเส้นเชือก คลื่นน้ำ  

คลืน่ตามยาว (Longitudinal Wave) เป็นคลื่นที่มีทิศทางการสัน่
ของตัวกลางอยู่ในแนวขนานกบัการเคลื่อนที่ของคลื่น เช่น คลื่น
เสียง คลื่นที่เกิดจากการอัดและการขยายตัวในขดลวดสปริง 
เป็นต้น 

คลืน่ดล (Pulse Wave) เป็นคลืน่ที่เกิดจาก
แหล่งกำเนิดสั่น หรือรบกวนตัวกลางเป็น
ช่วงเวลาสั้นๆ ทำให้เกิดคลื่นแผ่ออกไป
เป็นจำนวนน้อยๆ เพียง 1 หรอื 2 คลื่น 
เช่น การใช้นิ้วจุ่มที่ผิวน้ำเพียงครั้งหรือ 2 
ครั้ง หรือการสะบัดเชือก เพื่อให้เกิดคลื่น
ในเส้นเชือกเพียงครั้งหรือ 2 ครั้ง 

คลืน่ตอ่เนือ่ง (Continuous Wave) เป็นคลืน่ที่เกิดจาก
แหล่งกำเนิดสั่น หรือรบกวนตัวกลางอย่างต่อเนื่อง ทำให้เกิด
คลื่นแผ่ออกไปเป็นขบวนอย่างต่อเนื่อง เช่น การเกิดคลื่นผิวน้ำ
เนื่องจากแหล่งกำเนิดติดกับมอเตอร์ เมื่อมอเตอร์หมุน
แหล่งกำเนิดจะเกิดการสั่นอย่างต่อเนื่อง ทำให้เกิดคลื่นผิวน้ำ
แผ่ออกไปเป็นขบวนอย่างต่อเนื่อง หรือการสะบัดเชือกอย่าง
ต่อเนื่องทำให้เกิดคลื่นในเชือกอย่างต่อเนื่อง 

นักเรียนคิดว่าคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นตามขวางหรือคลื่นตามยาว 
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ลองวาดภาพสปริงทั้ง 2 รูปแบบพร้อมทั้งระบุแนวการเคลื่อนที่ของคลื่นและตัวกลาง 
คลืน่ตามขวาง (Transverse Waves) 
 
 
 
 
 
คลืน่ตามยาว (Longitudinal Wave) 
 
 
 
 
 
 
 

 

คลืน่นำ้ ถ้าการรบกวนผิวนำ้เป็นในลักษณะเรียบง่ายคลื่นนำ้ก ็
จะเป็นคลื่นตามขวาง แต่สำหรับคลื่นนำ้ที่เกิดในทะเล คลื่นที่ 
เกิดข้ึนมีความซับซ้อนกว่าคลื่นที่เกิดจากก้อนหินกระทบผิวน้ำ 
อนุภาคในคลื่นจะมีการเคลื่อนที่ได้ทั้ง 2 แนวทำให้คลื่นนำ้ 
ในทะเลมีส่วนประกอบที่เป็นทั้งคลื่นตามขวางและคลื่นตามยาว 

คลืน่เสยีง เมื่อเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่เป็นแก๊สหรือของเหลว 
คลื่นเสียงจะเป็นคลื่นตามยาว ถ้าตัวกลางเป็นของแข็งคลื่นเสยีง 
ก็จะมีทั้งส่วนที่เป็นคลื่นตามขวางและคลื่นตามยาว  

 

 

 

 

หากพิจารณาการสั่นของตัวกลาง นอกจากคลื่นตามขวางหรอืตามยาว มีคลื่นชนิดอื่นอีกหรือไม่ 

Learn more  
สปริงสาธิตคลื่น 
 

Learn more  
ชนิดคลื่นจำแนกตามลักษณะ 
การเคลื่อนที่ของตัวกลาง 
 

ข้อสรุปจากกิจกรรมสปริงสาธติคลื่น (ศึกษาผ่านกจิกรรมการทดลอง)  
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3. สว่นประกอบของคลืน่ 
 เมื่อทำการรบกวนตัวกลางให้เกิดคลื่นต่อเนื่องตามขวางเคลื่อนที่ต่อเนื่องออกไปจากจุดที่รบกวนตัวกลาง 
โดยหากเราพิจารณาการแผ่ของคลื่นจะพบว่าจำนวนลูกคลื่นที่เกิดข้ึนจะเท่ากับจำนวนรอบของการสะบัดมือ 

กำหนดให้ภาพต่อไปนี้เป็นคลื่นกลตามขวางในเส้นเชือก พิจารณาส่วนประกอบต่างๆของคลื่นและ
ปริมาณที่เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

1. สันคลื่น (Crest) คือ ตำแหน่งที่อนุภาคของเชือกหรอืตัวกลางเคลื่อนที่ขึ้นไปได้สูงสุดเหนอืระดับสมดุล 
2. ท้องคลื่น (Trough) คือ ตำแหน่งที่อนุภาคของเชือกหรือตวักลางเคลื่อนที่ลงไปไดต้่ำสุด  
3. ความยาวคลื่น (Wave length : λ) คือ ระยะทางที่คลื่นเคลือ่นที่ได้ 1 ลูก 
  การวดัความยาวคลืน่ 

- จุดเริ่มต้นถึงจุดสิ้นสุดของคลื่น 1 ลูก 
- สันคลื่น-สันคลืน่ ที่อยู่ติดกัน 
- ท้องคลื่น-ท้องคลื่น ที่อยู่ติดกัน 
- ระยะระหวา่งตำแหน่งที่คลื่นมีเฟสตรงกัน 

4. แอมพลิจูด (Amplitude : A) คือ ระยะการกระจัดของตัวกลางที่มีค่ามากที่สุดเมื่อวัดจากระดับสมดุล 
5. คาบ (Period : T) คือ ระยะเวลาที่คลื่นเคลือ่นที่ได้ 1 ลูกหรือระยะเวลาที่ตัวกลางสั่นครบ 1 รอบ 
6. ความถ่ี (Frequency : f) คือ จำนวนลูกคลื่นที่เคลือ่นที่ผ่านจุดใดๆในเวลา 1 วินาทีหรือจำนวนรอบที่ตัวกลาง   
   สั่นได้ใน 1 วินาท ีความถ่ีของคลื่นขึ้นอยู่กับแหล่งกำเนิด 
7. เฟส (Phase : 𝜙) คือ การเรยีกตำแหน่งบนคลื่น โดยมีความสัมพันธ์กับการเคลื่อนที่ของคลื่น 
8. หน้าคลื่น (Wave front) คือ แนวทางเดินของตำแหน่งบนคลื่นที่มีเฟสเท่ากัน  
9. รังสี (Ray) คอื เสน้แสดงแนวหรือทิศการเคลือ่นที่ของคลืน่ โดยรังสีของคลื่นจะมีทิศตั้งฉากกับหน้าคลื่นเสมอ 
 
 

การกระจัด 

การกระจัด 

ระยะทาง 

เวลา 

 ลองเติมส่วนประกอบ 
ของคลื่นในภาพดูสิคะ 

รูห้รอืไม ่? ปริมาณที่แสดงถึงพลังงานของคลื่นคือ.................. 
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 3.1 เฟสของคลื่น 
 เฟส (Phase : 𝜙) คือ การเรียกตำแหน่งบนคลื่น โดยมีความสมัพันธ์กับการเคลื่อนที่ของคลื่น เฟส
สามารถบอกได้ว่าขณะที่พิจารณา คลืน่มีการกระจัดเท่าใดและมีลักษณะการเคลือ่นที่อย่างไร โดยจะกำหนดใน
รูปของมุม ดังภาพต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ตำแหน่งที ่คลื ่นมีเฟสตรงกัน ( In phase) คือ ตำแหน่งที ่อนุภาคตัวกลางมีขนาดการกระจัดเท่ากัน  
มีทิศเดียวกันเดียวกัน และกำลังจะเคลื่อนที่ในทิศเดียวกัน เช่น ตำแหน่งที่คลื่นมีเฟสตรงกับตำแหน่ง.........คือ
...........................ซึ่งมีเฟสต่างกัน..................................................................... ตำแหน่งที่คลื่นมเีฟสตรงข้าม
กัน (Out of phase) คือ ตำแหน่งที่ตัวกลางมีขนาดการกระจัดเท่ากัน มีทิศตรงข้ามกันและกำลังจะเคลื่อนที่ในทิศ
ทางตรงข้ามกัน เช่น ตำแหน่งที่คลื่นมีเฟสตรงข้ามกับตำแหน่ง............คือ..................................ซึ่งมีเฟสต่างกัน
............................................................................. 
 สำหรับการคำนวณหาความต่างเฟสระหว่าง 2 ตำแหน่งใดๆบนคลื่นขบวนเดียวกัน สามารถใช้การเทียบ
บัญญัติไตรยางค์จากความสัมพันธ์ที่ว่า “ระยะตา่งกนั 𝛌 เวลาตา่งกนั T เฟสตา่งกนั 360o” หรือคำนวณได้จาก
สมการต่อไปนี ้
 
 
 

การกระจัด 

การกระจัด
m 

ระยะทาง 

เวลา 

การกระจัด 

เฟส 

Δϕ คือ ความต่างเฟส (rad หรอื องศา) 
Δx คือ ระยะที่ต่างกันของ 2 ตำแหน่งบนคลื่น (เมตร) 
𝛌 คือ ความยาวคลื่น (เมตร) 
Δt คือ เวลาที่ต่างกันของ 2 ตำแหน่งบนคลื่น (วินาที) 
T คือ คาบ (วินาที) 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

 
1. พิจารณาภาพคลื่นกลตามขวางต่อไปนี้ และเติมคำตอบว่ามีจำนวนคลื่นทั้งหมดกี่ลูกคลื่น 

1.1  
 
      ………………ลูกคลื่น 

1.2 
 
      ………………ลูกคลื่น 

1.4 
 
              ………………ลูกคลื่น 

1.5 
 
            ………………ลูกคลื่น 

 
2. รูปขา้งล่างนี้แสดงรูปร่างคลืน่ดลในเส้นเชือกที่กำลังเคลื่อนที่ไปทางซ้าย อนภุาคของเชือกรองจุด A และจุด B 
กำลังเคลื่อนที่ไปในทิศทางใด (ซ้าย ขวา ลง ข้ึน) 
 
 
 
................................................................................................................................................................... 

3. คลื่นกลหนึ่งมีความถี่ 100 เฮรติซ ์แผ่ออกไปด้วยอัตราเร็ว 343 เมตรต่อวินาท ี
 3.1 จุดสองจุดบนคลื่นที่อยู่ห่างกันเป็นระยะ 60 เซนติเมตรจะมีเฟสต่างกันกี่องศา 

 

 

 

 3.2 จุดสองจุดบนคลื่นที่มีเฟสต่างกัน 90 องศาจะอยู่ห่างกันเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

แบบตรวจสอบความเขา้ใจ 

A 
B vሬറ 



เอกสารประกอบการเรียน วชิา ฟสิกิส ์2     
 

บทที ่9 คลืน่ (Wave) 
โรงเรียนศึกษานาร ีภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566  

7 

 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

4. อตัราเรว็ของคลืน่ 
เนื่องจากคลื่นเคลือ่นที่ด้วยอัตราเร็วคงที่ จึงสามารถคำนวณหาอัตราเร็วคลื่นได้เช่นเดียวกับการเคลื่อนที่

ของอนุภาคกรณอีัตราเร็วคงที ่ดังสมการ 
  

 

 4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วคลื่นกับความยาวคลื่นและความถ่ี 
 หากพิจารณาการเคลื่อนที่ของคลื่น 1 ลูกคลืน่จะพบว่าอนุภาคของตัวกลางสั่นครบ 1 รอบและเวลาผ่าน
ไป 1 คาบดังนั้นจึงสามารถหาอัตราเร็วคลื่นในรูปของความยาวคลื่นและความถ่ีได้ดังสมการ 

 

 

สมการนี้ใชอ้ธิบายอัตราเร็วคลืน่ในตัวกลางใดตัวกลางหนึ่งเท่านั้น เมื่อเปลี่ยนค่าความถี่ของคลื่น ความยาวคลื่น
จะมีการเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย แต่ผลคูณของความยาวคลื่นและความถี่ยังคงเท่ากับอัตราเร็วเดิม 

 

1. สำหรับคลื่นกลต่อเนื่องที่ผ่านตัวกลางด้วยความถ่ี 262 เฮริตซ์และความยาวคลื่น 1.29 เมตร 

 ก. คลื่นนี้มีอัตราเร็วเท่าใด 

 

 

 ข. คลื่นนี้จะใช้เวลานานเท่าใดจึงจะเคลื่อนที่ได้ระยะทาง 91.4 เมตร 

 

 

 ค. คาบของคลื่นนี้มีค่าเท่าใด 

 

แบบตรวจสอบความเขา้ใจ 

คลื่น 1 ลูก : 



เอกสารประกอบการเรียน วชิา ฟสิกิส ์2     
 

บทที ่9 คลืน่ (Wave) 
โรงเรียนศึกษานาร ีภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566  

8 

 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

ของแข็ง > ของเหลว > แก๊ส 

2. เรือลำหนึ่งจอดอยู่นิ่งที่จุดหนึ่งบนผิวน้ำซึ่งมีคลื่นต่อเนื่องเคลื่อนที่ผ่าน ทำให้เรือเคลื่อนที่ขึ้นลงถ้าระยะระหวา่ง
จุดสูงสุดของคลื่นที่อยู่ถัดกันมีค่าเป็น 12 เมตร และคลื่นมีอตัราเร็ว 43 เมตรต่อวินาที จะใช้เวลานานเท่าใดที่เรือ
จะเคลื่อนที่จากจุดสูงสุดถึงจุดต่ำสุด 

 

 

 

 

 4.2 อัตราเร็วของคลื่นในตัวกลาง 
 อัตราเร็วของคลืน่มีค่าขึ้นอยู่กบัชนิดของคลื่นและสมบัติของตัวกลางที่คลื่นเคลือ่นที่ผ่าน เช่น 
 คลืน่ในเสน้เชอืก ที่มีแอมพลิจดูไม่ใหญ่จนเกินไป คลื่นจะมีอตัราเร็วขึ้นอยู่กับขนาดของแรงดึงในเส้นเชือก
และความหนาแน่นเชิงเส้นของเส้นเชือก 
 
 

 

 คลืน่เสยีง มีอัตราเร็วขึ้นอยู่กับความหนาแน่นกับความยืดหยุ่นของตัวกลางที่เสียงเคลื่อนทีผ่่าน โดยทั่วไป
เสียงจะแผ่ผ่านของแข็งซึ่งมีความยืดหยุ่นน้อยได้เร็วกว่าแผ่ผ่านของเหลวและเร็วกว่าแผ่ผ่านแก๊สซึ่งมีความ
ยืดหยุ่นมากกว่า 

 

 

 

 อัตราเร็วของคลืน่มีค่าคงตัวเสมอเมื่อเคลื่อนที่ในตัวกลางที่มีสมบัติเช่นเดิม ไม่ขึน้อยูก่บัความถี่เพราะเมื่อ
ความถ่ีเพิ่มขึ้น จำนวนลูกคลื่นต่อหน่วยเวลาเพิ่มขึ้นและความยาวคลื่นก็จะมีค่าลดน้อยลง หากความถี่น้อยลง 
จำนวนลูกคลื่นต่อหน่วยเวลาลดลงทำให้ความยาวคลืน่มีค่ามากขึ้น ส่งผลให้ผลคูณระหวา่งความถ่ีกับความยาว
คลื่นมีค่าคงเดิม 

 

T คือ แรงตึงเชือก (N) 
m คือ มวลของเส้นเชือก (kg) 
𝐋 คือ ความยาวเชือก (เมตร) 

 

𝑣 = √
𝑇

𝜇
 

 

𝜇 =
𝑚

𝐿
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

 

1. พิจารณาเชือก 3 เส้นที่เหมือนกัน ปลายด้านหนึ่งยึดติดกับตุ้มน้ำหนักที่มีมวลต่างกันผ่านรอกดังรูปปลายอีก
ด้านใช้มือดึงไว้ เมื่อมือที่จับเชือกไว้สะบัดเชือกขึ้นลง 1 ครั้งจะเกิดคลื่นดลในเส้นเชือกเคลือ่นที่ไปตามเชือกจง
เรียงลำดับอัตราเร็วคลื่น 

 

 

 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

2. พิจารณาเชือกเส้นหนึ่งที่มีแรงดึงเชือกเท่ากันตลอดเส้น ถ้าเราทำ
ให้มีคลื่นดลเคลื่อนที่ผ่านเชือกเส้นนี้ใน 3 ลักษณะที่ต่างกันดังแสดง
ในรูป คลื่นหมายเลขใดจะมีอตัราเร็วมากที่สุดและหมายเลขใดมี
พลังงานมากที่สุด
.............................................................................................. 
.............................................................................................. 
..............................................................................................   

3. สันคลื่นกับท้องคลื่นที่อยู่ถัดกันมีเฟสต่างกันกี่องศา 

.................................................................................................................................................................... 

4. พิจารณาคลื่นรูปไซน์ดังภาพ จงหาว่าจุด B C D E และ F ห่างจากจุด A เป็นระยะในแนวนอนเท่ากับกี่เท่า
ของความยาวคลื่นนี ้และมีค่าเฟสต่างจากจุด A เท่าใด 

 

 

 

 

 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 

แบบตรวจสอบความเขา้ใจ 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

5. คลื่นดลในเสน้เชือกดังรูปกำลังเคลื่อนที่ไปทางขวาด้วยอัตราเร็ว100 เซนติเมตรต่อวินาที โดยในรูปแสดงเฉพาะ
รูปร่างคลื่นที่เวลา t = 0.01 วนิาทีเท่านั้น  

ก. จงวาดรูปรา่งคลื่นที่เวลา t = 0.00 วินาที, 0.02 วินาที, 0.03 วินาทีและ 0.04 วินาท ี
ข. คลื่นเคลือ่นที่ได้ระยะทางเท่าใดระหว่างเวลา t = 0.01 วนิาทีกับ t = 0.03 วินาท ี 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

6. พิจารณาคลื่นรูปไซน์ดังภาพ เป็นคลื่นที่เคลื่อนที่ไปทางขวาด้วยอัตราเร็ว 25 เซนติเมตรต่อวินาทีจงวาด
รูปคลื่นไซนน์ี้ที่เวลาอื่นๆตามที่ระบุในรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เราสามารถนำพลังงานจากคลืน่ในมหาสมุทรมาเปลี่ยนเป็น 
พลังงานไฟฟ้าได้ โดยวางทุ่นลอยไว้ในมหาสมุทรเมื่อคลืน่ 
เคลื่อนที่ผ่านทุ่นลอยจะทำให้ทุน่ลอยมีการเคลื่อนที่ขึน้ลง 

และซ้ายขวา และทำให้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าเปลี่ยนพลังงานจลน์ 
เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยแต่ละทุ่นลอยจะส่งพลังงานไฟฟ้ามา 

เก็บไว้ที่แบตเตอรี่และมีสายไฟส่งพลังงานไฟฟ้าขึ้นฝั่ง 

นา่รู ้
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

5. หลกัการทีเ่กีย่วกบัคลืน่ 
 คลื่นมีหลายชนิด แต่ละชนิดมีลักษณะที่แตกต่างกัน แต่เราสามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆที่เกิดข้ึน
เกี่ยวกับคลื่นได้ด้วยหลักการเดียวกัน 
 ทดลองรบกวนผิวน้ำอย่างต่อเนื่องจนทำให้เกิดคลื่นรูปวงกลมดังภาพต่อไปนี้ หากเราทำการทดลองบน
ถาดคลื่นและฉายไฟทำให้เงาของคลื่นตกกระทบบนฉากด้านล่าง จะปรากฏเห็นเป็นวงกลมที่มีรัศมีต่างๆกันแผ่
ออกมาจากจุดที่ทำการรบกวน ทกุจดุทีอ่ยูบ่นเสน้วงกลมเดยีวกนั เปน็จดุบนคลืน่ทีอ่อกมาจากแหลง่กำเนดิคลืน่
พรอ้มๆกนั นัน่หมายถึงมี................................. เราเรียกเสน้โค้งนี้ว่า หนา้คลืน่ (wave-front) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5.1 หลักการของฮอยเกนส ์
 หลกัการของฮอยเกนส ์(Huygens’s principle) กล่าวว่า แต่ละจุดบนหน้าคลื่นเป็นแหล่งกำเนิดแบบจุด ที่
ทำให้เกิดหน้าคลื่นรูปวงกลมใหม่ซึ่งส่งคลื่นออกไป โดยคลื่นใหม่นี้จะมีอัตราเร็วและความถี่เท่ากับคลื่นเดิมและ
หน้าคลื่นใหม่เกิดจากการลากเส้นสัมผัสที่เชื่อมหน้าคลื่นวงกลมด้านหน้าของแหล่งกำเนิดจุดที่เกิดคลื่น ณ เวลา
เดียวกัน  
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

 5.2 เมื่อคลืน่ 2 คลื่นเคลือ่นทีม่าซ้อนทับกันในตัวกลางหนึ่งๆ คลื่นรวมจะมีคา่ตาม หลกัการซอ้นทบั 
(principle of superposition) คอื คลืน่รวมจะมีการกระจัดของตัวกลางที่แต่ละตำแหน่ง ณ เวลาหนึ่งๆเท่ากับ
ผลบวกของการกระจัดของตัวกลางที่เกิดจากแต่ละคลื่นที่ตำแหน่งและเวลานั้นๆ ถ้าคลื่น 2 คลื่นเคลือ่นที่ในทิศ
ทางตรงข้ามกันเมื่อซ้อนทับกันแล้วคลื่นแต่ละขบวนก็จะเคลื่อนที่ผ่านกันไป โดยยังคงรูปร่างและทิศทางการ
เคลื่อนที่ของแต่ละคลื่นไว ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การรวมกันของคลื่นดลที่มีแอมพลิจูด 
ต่างกัน แบบเสรมิกนั 

การรวมกันของคลื่นดลที่มีแอมพลิจูด 
ต่างกัน แบบหกัลา้งกนั 

การรวมกันของคลื่นดลที่มีแอมพลิจูด 
เท่ากัน แบบหกัลา้งกนั 

ถ้าคลื่นที่มารวมกันเป็นแบบหักล้างกัน 
โดยแอมพลิจูดของคลื่นทั้งสองมีค่าเท่ากัน 

เราจะพบว่ามีตำแหน่งหนึ่งในตัวกลาง 
ที่จะไม่มีการเคลื่อนที่หรอืขยับเลย 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

 
1. พิจารณาคลื่นดล 2 คลื่นที่เคลื่อนที่ในทิศทางตรงกันข้ามโดยทั้งคู่มีอัตราเร็วเท่ากันเท่ากับ 1.0 เมตรต่อวินาที 
โดยมีการกระจัดของตัวกลางที่ตำแหน่งต่างๆที่เวลาเริ่มต้นเป็นดังรูป รูปใน ตัวเลอืกข้อใดแสดงการกระจัดของ
ตัวกลางได้ถูกต้องหลังจากเวลาผ่านไปแล้ว 3.0 วนิาทีจากตอนเริ่มต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. คลืน่ดล 2 คลืน่มีรูปร่างต่างกันเคลื่อนที่เข้าหากันด้วยอัตราเร็ว 10 เมตรต่อวินาทีดังรูป จงวาดรูปรา่งคลื่นรวม
ที่เวลาถัดมาตามที่ระบุในรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบตรวจสอบความเขา้ใจ 

1 m/s 1 m/s 

แสดงตำแหนง่ของคลื่นดล 2 คลื่น ณ เวลา t = 0 s 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

6. สมบตัคิลืน่ 
 พฤติกรรมของคลื่นทำให้เกิดปรากฏการณ์ธรรมชาติมากมาย การศึกษาพฤติกรรมของคลื่นจึงทำให้
เข้าใจและสามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆได้โดยจะพบว่าคลื่นทุกชนิดจะแสดงพฤติกรรมที่เหมือนกันอยู่ 4 
ประการ คือ การสะท้อน การหักเห การแทรกสอดและการเลี้ยวเบน เรียกพฤติกรรมนี้ว่า สมบตัขิองคลืน่ 
 6.1 การสะทอ้นของคลืน่ 
 เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ไปกระทบกับรอยต่อระหว่างตัวกลาง 2 ชนดิ ในบางครั้งจะพบว่าคลื่นบางส่วนไม่
สามารถเคลือ่นที่ไปยังตัวกลางที่สองได้แต่จะเคลื่อนที่ออกมาจากรอยต่อกลับมายังตัวกลางเดิม พฤติกรรมนี้
เรียกว่า การสะทอ้นของคลืน่ (reflection) โดยคลื่นที่เคลื่อนที่เข้าหารอยต่อของตัวกลางเรยีกว่า คลืน่ตกกระทบ 
(incident waves) และคลื่นที่เคลื่อนที่กลับมาในตัวกลางเดิมเรียกว่า คลืน่สะทอ้น  (reflected waves)   

การสะทอ้นของคลืน่ในเสน้เชอืก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เชือกปลายตรึง เชือกปลายอิสระ 

คลื่นที่ไม่สมมาตรซ้ายขวา 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

การสะทอ้นของคลืน่ผวินำ้ (ศึกษาผ่านกิจกรรมการทดลอง) 

 

 

 

  

 6.2 การหกัเหของคลืน่ 
 เมื่อคลื่นกระทบรอยต่อของตัวกลาง คลื่นส่วนหนึ่งสะท้อนกลบัไปในตัวกลางเดิมอีกส่วนหนึ่งเคลื่อนที่
ผ่านไปในอีกตัวกลางหนึ่งเรียกว่าคลืน่หกัเห (refracted waves) 
 การหกัเหของคลืน่ (refraction) จะเกิดขึ้นเม่ือคลื่นเคลื่อนที่ผ่านรอยต่อของตัวกลางที่มีสมบัติแตกต่างกัน
เช่น อุณหภูมิต่างกัน ความหนาแน่นต่างกัน น้ำตื้นลึกต่างกัน ฯลฯ เป็นผลทำให้..........................เปลี่ยนแปลงไป 

การหกัเหของคลืน่ในเสน้เชอืก 

กรณีที่คลื่นเคลื่อนทีจ่ากเชือกทีม่ีความหนาแน่นเชิงเส้นน้อยไปยังเชือกที่มีความหนาเชิงเส้นแน่นมาก  

 

 

 

 

 

กรณีที่คลื่นเคลื่อนทีจ่ากเชือกทีม่ีความหนาแน่นเชิงเส้นมากไปยังเชือกที่มีความหนาแน่นเชิงเส้นน้อย 

 

 

 

 

 
 

สรปุไดว้า่ การสะท้อนของคลืน่เกิดขึ้นเมื่อคลื่นเคลื่อนทีไ่ปกระทบขอบเขตของตัวกลางทำให้......................... 
............................ อธิบายไดด้้วยกฎการสะท้อน คือ ............................................................................... 
..................................................................... และ ........................................................................ 

คลื่นตกกระทบ 

คลื่นหักเห 

คลื่นตกกระทบ 

คลื่นหักเห 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

จากภาพการหกัเหของคลืน่ในเสน้เชอืกสรปุไดว้า่  

- คลื่นสะท้อนและคลืน่หักเหนั้นจะมีแอมพลิจูดเล็กกว่าคลื่นตกกระทบ โดยผลรวมของพลังงานคลื่นสะทอ้นกับ
คลื่นหักเหจะเท่ากับพลังงานของคลื่นตกกระทบ 
- คลื่นหักเหจะมีอัตราเร็วที่ต่างไปจากคลื่นตกกระทบ เพราะเคลื่อนที่ในตัวกลางที่มีสมบัติต่างกันแต่จะมี 
การกระจัดของตัวกลางในทิศเดียวกันกับคลื่นตกกระทบ  
- คลื่นสะท้อนจะมีการกระจัดตัวกลางในทิศตรงข้ามกับคลื่นตกกระทบ (มีเฟสตรงข้ามกัน) ถ้าคลืน่เคลื่อนที่จาก
เชือกที่มคีวามหนาแน่นเชิงเส้นต่ำไปตกกระทบกับเชือกที่มีความหนาแน่นเชิงเส้นสูงกว่า 
- ถ้าคลื่นเคลื่อนทีจ่ากเชือกทีม่ีความหนาแน่นเชิงเส้นสูงไปตกกระทบเชือกที่มีความหนาแน่นเชิงเส้นต่ำกว่าคลื่น
สะท้อนจะมีการกระจัดของตัวกลางที่ในทิศทางเดียวกับคลื่นตกกระทบ (มีเฟสตรงกัน) 

ความสมัพนัธร์ะหวา่งมมุตกกระทบและมุมหกัเหของคลืน่ 

 

 

 

 

 

 

 เมื่อคลื่นเคลื่อนที่จากตัวกลางหนึ่งไปอีกตัวกลางหนึ่ง คลื่นตกกระทบกับคลื่นหักเหจะมีอัตราเร็วที่
แตกต่างกัน ในกรณีของคลื่นตอ่เนื่องความยาวคลื่นตกกระทบกับความยาวคลื่นหักเหจะมีค่าต่างกันไปด้วย
เนื่องจากความถี่ของคลื่นทั้งสองมีค่าเท่ากันตามแหล่งกำเนิดของคลื่น นอกจากนี้ทิศทางการแผ่ไปของคลื่นไม่
จำเป็นต้องอยู่ในแนวที่ตั้งฉากกับระนาบของรอยต่อระหว่างตัวกลางทั้งสองโดยเราสามารถหาความสัมพันธ์
ระหว่างมุมตกกระทบและมุมหักเหของคลื่นได้ดังนี้ 

 

 

 

 

 

รอยต่อระหว่างตัวกลาง 

หน้าคลื่นตกกระทบ 

หน้าคลื่นหักเห 

 
หาความสัมพันธ์ระหว่างมุม
ตกกระทบและมุมหักเหจาก
การพิจารณาภาพต่อไปนี ้

กรณีหน้าคลื่นตกกระทบไม่ขนานรอยต่อ : ……………… 

กรณีหน้าคลื่นตกกระทบขนานรอยต่อ : ……………… 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

 

 

 

 

 

 6.3 การแทรกสอดของคลืน่ 
 เมื่อคลื่นเคลื่อนที่มาพบกัน จะเกิดการรวมกันตามหลักการซ้อนทับของคลื่น โดยเราจะพิจารณากรณีที่
คลื่น 2 ขบวนมีความยาวคลื่น ความถ่ีและแอมพลิจูดเท่ากัน 
 การแทรกสอดของคลืน่ (interference) เป็นพฤติกรรมที่เกิดขึ้นได้เมื่อคลื่นสองขบวนเคลือ่นที่บนตัวกลาง
เดียวกันมาพบกัน ทำให้เกิดคลื่นลัพธ์จากการรวมกันของคลืน่ทั้งสองขณะที่เกิดการซ้อนทับกัน การแทรกสอดกัน
ของคลื่นมี 2 แบบ คือ  
 - การแทรกสอดแบบเสรมิ (Constructive interference) จะเกิดขึ้นเม่ือคลื่นสองขบวนมีแอมพลิจูดไป
ในทางเดียวกันในที่นี้จะพิจารณากรณีที่เฟสตรงกัน 
 - การแทรกสอดแบบหักลา้ง (Destructive interference) จะเกิดข้ึนเม่ือคลื่นสองขบวนมีแอมพลิจูดไปใน
ทางตรงข้ามกันในที่นี้จะพิจารณากรณีที่เฟสตรงข้ามกัน 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรปุเปน็กฎการหกัเหไดว้า่  
1. เส้นรังสีตกกระทบ เส้นรังสหีักเห รอยต่อขอบเขตของตัวกลางและเส้นแนวฉากอยู่ในระนาบเดียวกัน 
2. อัตราส่วนของค่าไซน์ของมุมตกกระทบต่อค่าไซน์ของมุมหักเหสำหรับตัวกลางคู่หนึ่งจะมีค่าคงที่เสมอ 
ดังสมการ 
 
 

คลื่นผลรวม 
คลื่นขบวนที่ 1 (เคลื่อนที่ไปทางขวา)
คลื่นขบวนที่ 2 (เคลือ่นที่ไปทางซ้าย) 
 

ณ ขณะนี้คลื่นทั้งสองขบวนมีการแทรกสอด 
แบบเสริมกันทำให้แอมพลิจูดรวมมีค่าสูงสุด 
เรียกตำแหน่งนี้ว่า ปฏบิพั (antinode) 

ณ ขณะนี้คลื่นทั้งสองขบวนมีการแทรกสอด 
แบบหักล้างกันทำให้แอมพลิจดูรวมมีค่าต่ำสุด 
เรียกตำแหน่งนี้ว่า บพั (node) 

  หากพิจารณาตำแหน่งที่เป็นสันคลื่นและท้องคลื่น ตำแหน่งใดบ้างที่เมื่อรวมกันแล้วจะเป็นตำแหน่งบัพหรือปฏิบัพ 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

การแทรกสอดของคลืน่ผวินำ้ (ศึกษาผ่านกิจกรรมการทดลอง) 
 แหล่งกำเนิดสองแหล่งอยู่ในตัวกลางเดียวกันให้คลื่นต่อเนื่องที่มีแอมพลิจูด ความถ่ีและความยาวคลื่น
เท่ากัน มีเฟสเริ่มต้นตรงกันหรือต่างกันคงที่จัดเป็น แหลง่กำเนดิอาพนัธ ์(coherent sources) เมื่อแหล่งกำเนิดนี้แผ่
คลื่นออกมา คลื่นที่เคลื่อนทีอ่อกมาจะเกิดการแทรกสอดกันโดยบางจุดจะเกิดการแทรกสอดแบบหักล้างกันสนิท
เป็นจุดบัพ ค่าการกระจัดลัพธ์ของตัวกลางที่จุดนี้จะเป็นศูนย์ และเกิดจุดที่มีการแทรกสอดแบบเสริมกันเป็นจุดปฏิ
บัพค่าการกระจัดลัพธ์ของตัวกลางที่จุดนี้จะมีขนาดเป็นสองเท่าของแอมพลิจูดคลื่นที่ออกมาจากแหล่งกำเนิด 
ส่วนตำแหน่งที่เหลือก็จะเป็นการแทรกสอดที่ไม่ได้หักลา้งกันสนิทหรือเสริมกันมากที่สุด 
ผลตา่งระหวา่งทางระหวา่งจดุทีส่นใจ (P) กบัแหลง่กำเนดิคลืน่ทัง้สอง (path difference) 

กำหนดสัญลักษณ์ต่างๆ ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
บนตำแหน่งที่มีการแทรกสอดแบบเสริม (A) 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 

เมื่อ ............................................................................ 
 
บนตำแหน่งที่มีการแทรกสอดแบบหักล้าง (N) 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................... 

เมื่อ ............................................................................ 
 
 

กรณแีหลง่กำเนดิอาพนัธเ์ฟสตรงกนั 
 

สันคลื่น ท้องคลื่น ท้อง+ท้อง ท้อง+สัน สัน+สัน 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

 

บนตำแหน่งที่มีการแทรกสอดแบบเสริม (A) 

เมื่อ ............................................................................ 
 
บนตำแหน่งที่มีการแทรกสอดแบบหักล้าง (N) 

เมื่อ ........................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ในกรณีที่ จุด P อยู่ไกลจากแหล่งกำเนิดคลื่นทั้งสองมากๆ เราจะมองว่า เส้นตรง S1P เส้นตรง S2P และเส้น
ตรงที่เบนออกจากแนวกลาง ขนานกนั 
 
 
 
 
 
 

กรณแีหลง่กำเนดิอาพนัธเ์ฟสตรงขา้ม 
 

สรปุแนวการแทรกสอดของคลืน่ทีเ่กดิจากแหลง่กำเนดิอาพนัธ์ 
 

 

 

 

 

 

กรณีแหล่งกำเนิดอาพันธ์เฟสตรงกัน กรณีแหล่งกำเนิดอาพันธ์เฟสตรงข้าม 

S1 S2 

A0 A1 
A2 A2 

A1 N1 N1 
N2 N2 

☐n ☐n 

… … 
S1 S2 

N0 N1 
N2 N2 

N1 A1 A1 
A2 A2 

☐n ☐n 
… … 

S1 

S2 

P 

พิจารณาจากภาพจะได้วา่ 

................................................... 

S1 

S2 

d 
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สรปุสมการทีเ่กีย่วกบัการแทรกสอดของคลืน่ (โดยทั่วไปจะพบเฉพาะกรณีแหล่งกำเนิดอาพันธ์เฟสตรงกัน) 

การแทรกสอดบนแนวปฎิบัพ (A) การแทรกสอดบนแนวบัพ (N) 
  
  
เมื่อ n =  เมื่อ n = 

 
 6.4 การเลีย้วเบนของคลืน่ 
 เมื่อคลื่นเคลื่อนที่มาถึงบริเวณที่มีสิ่งกีดขวาง ตรงจุดที่เป็นขอบของสิ่งกีดขวางคลื่นจะสามารถเปลี่ยนทิศ
ทางการเคลื่อนทีอ่้อมขอบของสิ่งกีดขวางไปด้านหลังได้ โดยทิศทางการเคลื่อนที่จะเปลี่ยนไปและแอมพลิจูดของ
คลื่นที่ออ้มไปนั้นมีค่าลดนอ้ยลง แต่ความยาวคลื่นกับความถ่ียังคงเดิม เราเรียกปรากฏการณ์นี้ว่า การเลีย้วเบน
ของคลืน่ (diffraction) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเลี้ยวเบนของคลื่นระนาบผ่านช่องแคบที่มีความกว้างต่างกัน 3 คา่ สังเกตว่าสำหรับช่องแคบที่มีความกว้างยิ่ง
น้อยหรือกว้างนอ้ยกว่าความยาวคลื่นมากๆ เมื่อคลื่นระนาบเคลื่อนที่ผ่านคลืน่ที่ปรากฏด้านหลังจะมีลักษณะหนา้
คลื่นเป็นรูปวงกลม เหมือนกับว่าช่องแคบดังกล่าวทำตัวเป็นแหล่งกำเนิดขึ้นแบบจุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑑 ≫ 𝜆 𝑑 ≈ 𝜆 𝑑 ≪ 𝜆 
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ซึ่งอธิบายปรากฏการณ์นี้สามารถได้ด้วยหลักการของฮอยเกนส์ที่ว่า “แต่ละจุดบนหนา้คลื่นเป็นแหล่งกำเนิดแบบ
จุดที่ทำให้เกิดหน้าคลื่นรูปวงกลมใหม่ซึ่งส่งคลื่นออกไป โดยคลื่นใหม่นี้จะมีอัตราเร็วและความถ่ีเท่ากับคลื่นเดิม
และหน้าคลืน่ใหม่เกิดจากการลากเส้นสัมผัสที่เชื่อมหน้าคลื่นวงกลมด้านหน้าของแหล่งกำเนิดจุดที่เกิดคลื่น” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Learn more  
Simulation จำลองการแทรกสอด 
และเลี้ยวเบนของคลื่น 
 

ถ้านำเชือกเส้นหนึ่งมัดติดเสาให้แน่น แล้วดึงปลายอีกข้างหนึง่ให้ตึงพอสมควร จากนัน้ทำการ
สะบัดให้เกิดคลื่นต่อเนื่องพุ่งไปกระทบเสา คลื่นที่เข้ากระทบเสาจะสะทอ้นกลับออกมาจากเสาจากนั้น
คลื่นที่เข้าตกกระทบและคลื่นทีส่ะท้อนออกมานี้จะเกิดการแทรกสอดกัน ทำให้เชือกที่บางจดุมีการสั่นขึ้น
ลงอย่างแรงกว่าปกติ เรียกตำแหน่งที่สั่นสะเทือนแรงนี้ว่า ตำแหน่งปฎบิพั (A) และจะมีบางตำแหน่งไม่
สั่นขึ้นหรือลงเลย เราเรียกจุดนี้ว่า ตำแหนง่บพั (N) และเนื่องจากจุดที่สั่นและไม่สั่นดังกล่าว จะสัน่
หรือไม่สั่นอยู่ที่เดิมตลอดเวลามองเสมือนว่าอยู่นิ่ง ปรากฏการณ์นี้จึงเรียกว่า คลืน่นิง่ (standing wave) 

 
 
 

 
 

 
ควรทราบ 

1. คลื่นนิ่งจะเกิดได้ก็ต่อเม่ือมีคลื่น 2 คลืน่ซึ่งมีความถ่ี ความยาวคลื่น แอมพลิจูด เท่ากันแต่
เคลื่อนที่สวนทางกันเข้ามาแทรกสอดกันเท่านั้น 

2. ตำแหน่งปฏิบัพ 2 ตำแหน่งที่อยู่ถัดกันจะห่างกัน 𝜆

2
 

3. ตำแหน่งบัพ 2 ตำแหน่งที่อยู่ถัดกันจะห่างกัน 𝜆

2
 

4. ตำแหน่งปฏิบัพและตำแหนง่บัพ 2 ตำแหน่งที่อยู่ถัดกันจะห่างกัน 𝜆

4
 

5. จำนวนตำแหน่งปฏิบัพหรือจำนวน Loop ของคลื่นนิ่งที่เกิดขึ้นหาได้จากสมการ 
 
 
6. ความถ่ีของคลื่นนิ่งที่เกิดข้ึนหาได้จากสมการ 
 
 

นา่รู ้

n =
2L

λ
 

f =
nv

2L
 

Learn more  
วิดีโอการทดลองการเกิดคลื่นนิง่ 
Standing Waves Part I: Demonstration 
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ทิศทางการเคลื่อนที ่

แบบฝกึหดัขอ้ที ่1 การเคลือ่นที่แบบคลื่นคือการเคลือ่นที่ซึ่ง 
     1. พลังงานถูกถา่ยโอนไปข้างหน้าพร้อมกับการเคลือ่นที่ของอนุภาคตัวกลาง 
     2. พลังงานถูกถ่ายโอนไปข้างหน้า ก่อนการเคลือ่นที่ของอนุภาคตัวกลาง 
     3. พลังงานถูกถา่ยโอนไปข้างหน้า หลังการเคลื่อนที่ของอนุภาคตัวกลาง 
     4. พลังงานถูกถ่ายโอนไปข้างหน้าได้ โดยที่อนุภาคตัวกลางสั่นอยู่ที่เดิม 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 2 เมื่อมีคลื่นผิวน้ำแผ่ไปถึงวัตถุที่ลอยอยู่ที่ผิวน้ำจะมีการเคลือ่นที่อย่างไร 
     1. อยู่นิ่งๆ เหมือนเดมิ 
     2. กระเพื่อมขึ้นลงและอยู่กับที่เมื่อคลื่นผ่านไปแล้ว 
     3. เคลือ่นที่ตามคลื่น 
     4. ขยับไปข้างหน้าแล้วถอยหลัง 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 3 คลื่นในเส้นเชือกกำลังเคลื่อนทีจ่ากซ้ายไปขวา A และ B เป็นจุดสองจุดบนเส้นเชือก เมื่อ
เวลาหนึ่งรูปร่างของเส้นเชือกเป็นดังรูป ถ้าเวลาผ่านไปอีกเลก็น้อย จุด A และ B จะเคลื่อนที่อย่างไร 
 
 
 
 
     1. ทั้ง A และ B จะเคลือ่นที่ไปทางขวามือ          2. A ต่ำกว่าเดิม B สูงกว่าเดิม 
     3. A สูงกว่าเดิม B ต่ำกว่าเดิม                    4. ทั้ง A และ B อยู่ที่เดิม 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 4  คลื่นตามยาวและคลืน่ตามขวางต่างกันอย่างไร 
     1. ต่างกันที่ความยาวคลืน่                        2. ต่างกันที่แอมพลิจูดของคลื่น 
     3. ต่างกันที่ประเภทของแหล่งกำเนิด               4. ต่างกันที่ทิศทางการสัน่ของตัวกลาง 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 5 คลื่นที่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนทีค่ือ 
     1. คลื่นกล            2. คลืน่ดล            3. คลืน่ตามยาว            4. คลืน่ตามขวาง 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 6 คลืน่ในข้อใดต่อไปนี้ ข้อใดเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทั้งหมด 
     1. คลื่นเสียง, คลื่นวิทยุ, คลื่นไมโครเวฟ           2. คลื่นนำ้, คลืน่ในเส้นเชือก, คลื่นดล 
     3. คลื่นในสปริง, คลืน่น้ำ, แสง                   4. แสง, ไฟฟ้ากระแสสลับ, รังสีแกมมา 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 7 ขอ้ใดต่อไปนี้คือความหมายของความยาวคลื่น  
     1. ระยะทางที่วัดเป็นเส้นตรงจากจุดต้ังต้นไปจนถึงจุดสุดท้ายของหนึ่งลูกคลื่น 
     2. ระยะระหว่างสันคลื่นที่อยู่ถัดกัน 
     3. ระยะระหว่างท้องคลืน่ที่อยู่ถัดกัน 
     4. ถูกทุกข้อ 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 8 คลืน่ชนิดหนึ่งเกิดจากการสั่น 3000 รอบต่อนาที คลื่นนี้มีความถี่และคาบเท่าไร 
     1. 50 Hz , 0.02 วินาที                           2. 100 Hz , 0.04 วนิาท ี
     3. 150 Hz , 0.06 วินาท ี                         4. 300 Hz , 0.08 วินาท ี
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แบบฝกึหดัขอ้ที ่9 คลื่นนำ้คลืน่หนึ่งมีความยาวคลื่น 2 เมตรเคลื่อนที่ได้ระยะทาง 40 เมตรใน 5 วินาทีจงหา 
ความเร็วคลื่น ความถี่และเวลาที่ใช้เคลื่อนทีไ่ด้ 1 ลูกคลื่น 
     1. 8 m/s, 4 Hz, 0.25 s                           2. 8 m/s, 8 Hz, 0.50 s 
     3. 4 m/s, 4 Hz, 0.25 s                           4. 4 m/s, 8 Hz, 0.50 s 
 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 10 แหล่งกำเนิดคลื่นให้คลืน่ความถี่ 400 เฮิรตซ์ ความยาวคลื่น 12.5 เซนติเมตร คลื่นที่เกิด
จะมีอัตราเร็วเท่าใดและในระยะทาง 300 เมตร คลื่นนีจ้ะใช้เวลาเคลือ่นที่เท่าไร 
     1. 25 เมตร/วินาที, 3 วนิาที                      2. 25 เมตร/วินาที, 6 วินาท ี
     3. 50 เมตร/วินาที, 3 วนิาที                      4. 50 เมตร/วินาที, 6 วินาท ี
 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 11 แหล่งกำเนดิคลื่นปล่อยคลื่นมีความยาวคลื่น 5 เซนติเมตร วัดอัตราเร็วได้ 40 เมตรต่อ
วินาที ในเวลา 0.8 วินาท ีไดจ้ะเกิดคลื่นทั้งหมดกี่ลูกคลื่น 
     1. 320                  2. 640                  3. 800                4. 1200 
 
 
 
  
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 12  เมื่อสังเกตคลื่นเคลื่อนที่ไปบนผิวน้ำกระเพื่อมขึ้นลง 600 รอบใน 1 นาที และระยะ
ระหว่างสันคลื่นที่ถัดกันวัดได้ 20 เซนติเมตร จงหาว่าเม่ือสังเกตคลื่นลูกหนึ่งเคลื่อนทีไ่ปใน 1 นาทีจะได้
ระยะทางกี่เมตร 
 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 13 ในการทดลองเรื่องการเคลือ่นที่ของคลืน่ โดยใช้ถาดน้ำกับตัวกำเนิดคลืน่ซึ่งเป็นมอเตอร์ที่ 
หมุน 4 รอบ/วินาที ถา้คลื่นมคีวามยาวคลื่น 3 เซนติเมตร จงหาอัตราเร็วของคลื่นที่เกิดขึ้น 
     1. 8 cm/s               2. 10 cm/s              3. 12 cm/s           4. 14 cm/s 
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ทิศทางการเคลื่อนที ่
ของคลื่นผิวน้ำ ระดับผิวน้ำปกต ิ

แบบฝกึหดัขอ้ที ่14 ตัวกำเนิดคลื่นมีค่าความถี่ของการสั่น 8 เฮิรตซ์ ทำให้เกิดคลื่นผิวน้ำดงัแสดงในรูป 
 
 
 
 
 
จงหาความเร็วของคลื่นนีใ้นหน่วยเซนติเมตร/วินาที 
     1. 20                   2. 16                    3. 8                    4. 4 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 15 นักเรียนคนหนึ่งยืนอยู่ริมฝ่ังโขงสังเกตเห็นคลื่นผิวน้ำเคลือ่นกระทบฝั่งมีระยะห่างระหว่าง 
สันคลื่นทีอ่ยู่ถัดกัน 10 เซนติเมตรและคลื่นมีอัตราเร็ว 5 เซนติเมตร/วินาที อยากทราบว่า คลื่นขบวนนี้จะ
เคลื่อนกระทบฝั่งนาทีละกี่ลูก 
 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 16 การทดลองโดยใช้ถาดคลื่นที่มีน้ำลึกสม่ำเสมอ วัดระยะห่างระหวา่งสันคลื่น 5 สันที่อยู่ถัด
กันได้ระยะทาง 10 เซนติเมตร ถ้าคลืน่ผิวน้ำมีอัตราเร็ว 20 เซนติเมตรต่อวินาที จงหาความถ่ีของคลื่น 
     1. 2 Hz               2. 4 Hz                   3. 8 Hz                 4. 16 Hz 
 
 
 
  
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 17 คลืน่ต่อเนื่องในเส้นเชือกกำลังเคลือ่นที่ไปทางขวา เมื่อเวลา t = 0 กราฟระหว่างการ
กระจัดของอนุภาคบนเส้นเชือกกับระยะทางที่คลื่นเคลื่อนทีไ่ด้ เป็นดังรูปซ้าย ถ้าเขียนกราฟระหว่างการกระจัด
ของอนุภาคบนเสน้เชือกกับเวลา จะได้กราฟดังรูปขวา อัตราเร็วของคลื่น ในเส้นเชือกเป็นเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
     1. 0.1 m/s               2. 0.2 m/s                 3. 0.3 m/s                4. 0.4 m/s 
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แบบฝกึหดัขอ้ที ่18 จากรูปคลืน่ขบวนหนึ่ง เมื่อเวลา t = 0 แสดงด้วยเส้นทึบและเม่ือเวลาผ่านไป t = 0.2 
วินาที แสดงด้วยเส้นประ จงหาความเร็วของคลื่นในหน่วยเมตร/วินาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
     1. 0.2                   2. 0.5                  3. 1.0                  4. 1.5 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 19 คลื่นนิ่งในเส้นเชือกที่เวลาต่างๆ 3 เวลาดังรูป จงหาความเร็วของคลื่นในเชือกนี้ 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     1. 15 เมตร/วินาที        2. 30 เมตร/วินาท ี    3. 60 เมตร/วินาที     4. 120 เมตร/วินาท ี
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 20 ในการสังเกตของนักเรียนกลุ่มหนึ่งพบว่า เมื่อทำให้เกิดคลื่นดลวงกลมขึ้นในถาดคลื่นรัศมี
ของคลื่นดลวงกลมที่เวลาต่างๆ เป็นไปตามกราฟ ถามวา่นกัเรียนกลุ่มนี้ทำให้เกิดคลื่นต่อเนื่องขึ้นในถาดคลื่นนี้
ด้วยความถ่ี 10 เฮิรตซ์ ยอดคลื่น 2 ยอด ที่อยู่ใกล้กันมากทีสุ่ดจะอยู่ห่างกันกี่เซนติเมตร 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

แบบฝกึหดัขอ้ที ่21 คลื่นขบวนหนึ่งมีรูปร่างดังกราฟ ข้อใดถกูต้องทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 
     1. มุมเฟสเริ่มต้น 0 องศา แอมพลิจูด 10 เซนติเมตร คาบ 10 วินาที ความถ่ี 0.1 เฮิรตซ์ 
     2. มุมเฟสเริ่มต้น 0 องศา แอมพลิจูด 5 เซนติเมตร คาบ 8 วินาท ีความถ่ี 0.125 เฮริตซ์ 
     3. มุมเฟสเริ่มต้น 90 องศา แอมพลิจูด 5 เซนติเมตร คาบ 8 วินาท ีความถ่ี 0.125 เฮิรตซ์ 
     4. มุมเฟสเริ่มต้น 90 องศา แอมพลิจูด 10 เซนติเมตร คาบ 10 วินาท ีความถ่ี 0.1 เฮิรตซ์ 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 22 คลื่นสองขบวนมีลักษณะดังรูป ข้อใดที่ถกูต้อง 
 
 
 
 
 
     1. คลื่น A มีความยาวคลื่น 0.5 เมตร , คลื่น A และ B มีเฟสต่างกัน 90o 
     2. คลื่น A มีความยาวคลื่น 0.25 เมตร , คลืน่ A และ B มีเฟสต่างกัน 90o 
     3. คลื่น A มีความยาวคลื่น 0.5 เมตร , คลื่น A และ B มีเฟสต่างกัน 45o 
     4. คลื่น A มีความยาวคลื่น 0.25 เมตร , คลืน่ A และ B มีเฟสต่างกัน 45o 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 23 คลื่นความถี่ 500 เฮิรตซ์มีความเร็ว 300 เมตร/วินาทีจุด 2 จุดซึ่งอยู่ห่างกัน 0.06 เมตร 
จะมีเฟสต่างกันเท่าใด 
     1. 30o                   2. 36o                   3. 42o                   4. 45o 
 
 
 
  
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 24 คลื่นขบวนหนึ่งมีความถี่ 150 เฮิรตซ์ มีความเร็ว 300 เมตร/วินาที จุดสองจุดบนคลื่นที่มี 
เฟสต่างกัน 90 องศา จะอยู่ห่างกันกี่เมตร 
     1. 0.2                  2. 0.5                    3. 0.06                 4. 1.5 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

แบบฝกึหดัขอ้ที ่25 จากรูป S เป็นแหล่งกำเนิดคลื่นความถี่ 100 เฮิรตซ ์จุด P และ Q อยู่ห่างจาก S เป็น
ระยะ 15 เมตร และ 18 เมตร ตามลำดับ ถา้คลื่นที่มาถึงจุด P และ Q มีเฟสต่างกัน 3𝜋

2
 เรเดียน จงหา

อัตราเร็วของคลืน่ในหน่วยเมตร/วินาท ี
 
 
 
 
 
  
     1. 400                  2. 500                  3. 600                  4. 700 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 26 คลืน่ขบวนหนึ่งมีความยาวคลื่น 0.5 เมตร จุด 2 จุด บนคลื่นที่ห่างกนั 0.2 เมตรจะม ี
เฟสต่างกันกี่องศา 
     1. 144o                 2. 360o                 3. 155o                 4. 123o 
 
 
 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 27 เชือกเส้นหนึ่งขึงตึงโดยปลายข้างหนึ่งตรึงอยู่กับที่ อีกปลายหนึ่งติดอยู่กับเครื่องสั่นสะเทือน 
ณ ที่จุดหนึ่งบนเชือกที่เฟสเปลี่ยนไป 240 องศา ทุกๆ ช่วง 3 วินาท ีจงหาวา่เครื่องสั่นสะเทือนนี้มีความถี่ใน
การสั่นเท่าไร (ในหน่วยเฮิรตซ์) 
     1. 0.11                   2. 0.22                   3. 0.33                   4. 0.44 
 
 
 
 
  
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 28 คลืน่ผิวน้ำ มีอัตราเร็ว 20 เซนติเมตร/วินาที กระจายออกจากแหล่งกำเนิดคลื่นซึ่งมี
ความถ่ี 5 เฮิรตซ์ การกระเพื่อมของผิวน้ำที่อยู่ห่างจากแหล่งกำเนิด 30 เซนติเมตรและ 48 เซนติเมตร จะมี
เฟสต่างกันกี่องศา 
     1. 30o                  2. 60o                  3. 90o                  4. 180o 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

แบบฝกึหดัขอ้ที ่29 คลื่นน้ำความถี่ 2 เฮิรตซ์ แอมพลิจูด 10 เซนติเมตร จะมีการกระจัดตามแนวแกน Y 
เท่าใด ณ. จุดเวลา 3

8
 วินาทีจากจุดเริ่มต้นและให้เฟสเริ่มต้นเป็น 0 องศา 

     1. สูงขึ้นไป 15 เซนติเมตร                   2. ลึกลงไป 10 เซนติเมตร 
     3. ลึกลงไป 15 เซนติเมตร                   4. สูงขึ้นไป 10 เซนติเมตร 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 30 เชือกเส้นหนึ่งมีปลายข้างหนึ่งผูกแน่นติดกับเสา เมื่อสร้างคลืน่ดลจากปลายอีกข้างหนึ่งเข้า
มาตกกระทบจะเกิดคลื่นสะท้อนขึ้น คลืน่สะทอ้นนี้มีเฟสเปลี่ยนไปกี่องศา 
     1. 90                    2. 180                    3. 270                    4. 360 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 31 คลื่นสะท้อนจะไม่เปลี่ยนเฟสเมื่อ 
     1. คลื่นตกกระทบตั้งฉากกับตำแหน่งสะท้อน     2. ตำแหน่งสะท้อนคลื่นคงที ่
     3. ตำแหน่งสะทอ้นคลื่นไม่คงที่                 4. มมุตกกระทบโตกว่ามุมสะท้อน 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 32 คลืน่น้ำหน้าตรงเคลื่อนที่เข้ากระทบผิวสะท้อนราบเรียบจะเกิดการสะทอ้นขึ้น คลื่นน้ำที่ 
สะท้อนออกมามีเฟสเปลี่ยนไปกี่องศา 
     1. 0                     2. 90                     3. 180                     4. 270 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 33 จากรูปแสดงคลื่นตกกระทบในเส้นเชือก ซึ่งปลายข้างหนึ่งของเชือกผูกติดอยู่กับกำแพง 
เมื่อคลื่นตกกระทบกับกำแพงแล้วจะเกิดคลื่นสะทอ้นขึ้น ข้อใดต่อไปนี้แสดงถึงคลื่นสะท้อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 34 เมื่อคลื่นเคลื่อนที่จากโลหะเข้าไปในน้ำ ข้อใดถูกต้อง 
     1. ความเร็วคลื่นคงเดิม                       2. ความยาวคลื่นคงเดิม 
     3. แอมพลิจูดคลืน่คงเดิม                     4. ความถ่ีคลื่นคงเดิม 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 35 ขอ้ความใดถูกต้องเกี่ยวกับคลื่นน้ำ 
     1. คลื่นน้ำตื้นอัตราเร็วคลื่นมากกว่าคลื่นน้ำลึก 
     2. คลื่นนำ้ตื้นอัตราเร็วคลื่นเท่ากับคลื่นน้ำลึก 
     3. คลื่นนำ้ตื้นอัตราเร็วคลื่นน้อยกว่าอัตราเร็วคลื่นในน้ำลึก 
     4. ความยาวคลื่นในนำ้ตืน้มากกว่าความยาวคลืน่ในนำ้ลึก 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

แบบฝกึหดัขอ้ที ่36 คลื่นเคลื่อนที่จากตัวกลาง x ไปยังตัวกลาง y ถ้าความเร็วคลื่นในตัวกลาง x เป็น 8 
เมตร/วินาที และความยาวคลืน่มีขนาดเท่ากับ 4 เมตร เมื่อผ่านเข้าไปในตัวกลาง y ความเร็ว คลื่นเปลี่ยนเป็น 
10 เมตร/วินาที ความยาวคลืน่ในตัวกลาง y จะมีค่าเป็นกี่เมตร 
     1. 3                     2. 5                     3. 6                     4. 8 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 37 ถา้คลื่นนำ้เคลื่อนที่ผ่านจากเขตน้าลึกไปยังเขตน้ำตื้นแล้วทำให้ความยาวคลื่นลดลง 
ครึ่งหนึ่ง จงหาอัตราส่วนของอตัราเร็วของคลื่นในน้ำลึกกับอตัราเร็วของคลื่นในน้ำตื้น 
     1. 0.5                   2. 1.0                   3. 2.0                    4. 4.0 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 38 คลื่นน้ำเคลื่อนที่จากน้ำตื้นไปยังนำ้ลึก ถา้มุมตกกระทบและมุมหักเหเท่ากับ 30o และ 45o 
ตามลำดับและความเร็วคลื่นในน้ำตื้นเท่ากับ 10 เซนติเมตร/วินาที จงหาความเร็วคลื่นในน้ำลึก 
 
 
 
 
 
     1. 2 เซนติเมตร/วินาที                               2. √2 เซนติเมตร/วินาที 
     3. 10 เซนติเมตร/วินาที                              4. 10√2 เซนติเมตร/วินาที 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 39 คลื่นนำ้เคลื่อนที่จากน้ำตื้นไปยังนำ้ลึก ถา้มุมตกกระทบและมุมหักเหเท่ากับ 30o และ 45o 
ตามลำดับและความเร็วคลื่นในน้ำตื้นเท่ากับ 5 เซนติเมตร/วินาที จงหาความเร็วคลื่นในน้ำลึก 
 
 
 
 
 
     1. 2.8 เซนติเมตร/วินาที                              2. 5.0 เซนติเมตร/วินาท ี
     3. 7.0 เซนติเมตร/วินาท ี                             4. 15.0 เซนติเมตร/วินาท ี
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 40 อัตราเร็วของคลื่นจะเปลี่ยนแปลงไปหรอืไม่ อย่างไร เมื่อความถ่ีเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่าและ
ผ่านตัวกลางเดิม 
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 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

แบบฝกึหดัขอ้ที ่41 เชือกเส้นใหญ่มีมวลต่อหนึ่งหน่วยความยาวมากกว่าเชือกเส้นเล็ก เม่ือนำมาต่อกันให้คลื่น
ผ่านจากเชือกเส้นใหญ่เข้าสู่เชือกเส้นเล็ก อัตราเร็ว ความถี่ และความยาวคลื่น เปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
 
 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 42 แสงเคลือ่นที่จากอากาศสู่ผิวน้ำทำ มุม 37o กับผิวนำ้ จงหาคา่ของมุมหักเหที่เกิดขึ้นในน้ำ 
ว่ามีค่ากี่องศา กำหนดดรรชนหีักเหของน้า เทียบกับอากาศเท่ากับ 

4

3
 

     1. 0                   2. 37                    3. 1.82                   4. 150 
 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 43 จากรูปแสดงหน้าคลื่นตกกระทบและหนา้คลื่นหักเหของคลื่นผิวน้ำที่เคลื่อนที่จากน้ำลึก 
ไปยังเขตนำ้ตื้นเมื่อ กข คือเสน้รอยต่อระหวา่งน้ำลึกและน้ำตื้น จงหาอัตราส่วนความเร็วของคลื่นในน้ำลึกตอ่
ความเร็วของคลื่นในน้ำตื้น 
 
 
 
 
     1. sin60o/ sin35o                                    2. sin35o/ sin60o 
     3. sin55o/ sin30o                                    4. sin30o/ sin55o 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 44 คลื่นรวมซึ่งเกิดจากการแทรกสอดของคลื่นสองขบวนที่มีแอมพลิจูดความถ่ี ความยาวคลืน่ 
และเฟสเท่ากัน ที่จุดที่อยู่บนแนวปฎิบัพ จะมีลักษณะดังนี ้
     1. แอมพลิจูดและความถี่เป็นสองเท่าของคลื่นเดิม 
     2. แอมพลิจูดเท่าเดิมแต่มีความถี่เพิ่มขึ้นเป็นสองเท่า 
     3. ความถี่เท่าเดิมแต่มีแอมพลิจูดเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่า 
     4. ความถ่ีเท่าเดิมแต่มีแอมพลิจูดเป็นศูนย์ 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 45 เมื่อคลื่นสองคลื่นเคลื่อนที่มารวมกันแล้ว เกิดการแทรกสอดแบบหักล้างกันแสดงว่า 
     1. ผลต่างทางเดินของคลื่นทั้งสองเป็นจำนวนเต็มของความยาวคลื่น 
     2. ผลต่างมุมเฟสของคลื่นทั้งสองเท่ากับ 0 องศา 
     3. ผลตา่งของมุมเฟสของคลื่นทั้งสองเท่ากับ 180 องศา 
     4. ผลต่างของมุมเฟสของคลื่นทั้งสองเท่ากับ 360 องศา 

 



เอกสารประกอบการเรียน วชิา ฟสิกิส ์2     
 

บทที ่9 คลืน่ (Wave) 
โรงเรียนศึกษานาร ีภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566  

32 

 เรียบเรยีงโดย นางสาวชวัลนุช รัตนะ (ครูนุก) 

แบบฝกึหดัขอ้ที ่46 คลื่นชนิดหนึ่งเมื่อเกิดการแทรกสอดจะเกิดแนวดังรูป 
          ก. คลื่นนี้มีความยาวคลื่นเท่าใด 
          ข. ถ้าคลื่นนี้มีความถ่ี 100 เฮิรตซ์ จะมีความเร็วเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
     1. ก. 2 เมตร ข. 250 เมตร/วินาที                   2. ก. 2 เมตร ข. 200 เมตร/วินาที 
     3. ก. 4 เมตร ข. 250 เมตร/วินาที                   4. ก. 4 เมตร ข. 200 เมตร/วินาที 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 47 คลื่นชนิดหนึ่งเมื่อเกิดการแทรกสอดแนวปฏิบัพที่ 2 เอียงทำมุมจากแนวกลาง 30o หาก 
แหล่งกำเนิดคลื่นทั้งสองอยู่ห่างกัน 8 เมตร 
          ก. ความยาวคลืน่นีม้ีค่าเท่าใด 
          ข. หากคลืน่นี้มีความเร็ว 300 เมตร/วินาที จะมคีวามถ่ีเท่าใด 
     1. ก. 2 เมตร , ข. 150 Hz                         2. ก. 2 เมตร , ข. 300 Hz 
     3. ก. 7 เมตร , ข. 300 Hz                         4. ก. 7 เมตร , ข. 150 Hz 
 
 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 48 จากรูป แสดงภาพการแทรกสอดของคลืน่ผิวน้ำที่เกิดจากแหล่งกำเนิดอาพันธ์ S1 และ S2 
มี P เป็นจุดบนเส้นบัพ ถ้า S1P เท่ากับ 10 เซนติเมตร และ S2P เท่ากับ 7 เซนติเมตร ถ้าอัตราเร็วของคลืน่ทั้ง 
สองเท่ากับ 30 เซนติเมตรต่อวินาที แหล่งกำเนิดทั้งสองมีความถี่เท่าใด 
 
 
 
 
 
 
     1. 3 Hz               2. 8 Hz                  3. 5 Hz                  4. 7.5 Hz 
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แบบฝกึหดัขอ้ที ่49 แหล่งกำเนิดคลื่นน้ำสร้างคลื่นน้ำทีส่องตำแหน่ง A และ B มีความยาวคลื่น 1.5 เซนติเมตร 
และได้แนวของเส้นปฏิบัพดังแสดงในรูป อยากทราบวา่ AC และ BC มีความยาวต่างกันเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
     1. 1.5 cm               2. 3 cm                 3. 4.5 cm              4. 6 cm 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 50 แหล่งกำเนิดคลื่นน้ำอาพันธ์ให้หน้าคลื่นวงกลมสองแหล่งอยู่ห่างกัน 10 เซนติเมตร มีความ
ยาวคลื่น 2 เซนติเมตร ที่ตำแหน่งหนึ่งห่างจากแหล่งกำเนิดคลื่นทั้งสองเป็นระยะ 10 เซนติเมตร และ 19 
เซนติเมตร ตามลำดับจะอยู่บนแนวบัพหรือปฎิบัพที่เท่าใดนับจากแนวกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
     1. ปฎิบัพที่ 4            2. บัพที่ 4              3. ปฎิบัพที่ 5           4. บัพที่ 5 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 51 แหล่งกำเนดิคลื่นวงกลมสองแหล่งห่างกัน 6 เซนติเมตร สร้างคลืน่ที่มีความถ่ีเท่ากันและมี 
ความยาวคลื่นเป็น 3 เซนติเมตร ตำแหน่งที่จะเกิดการแทรกสอดเป็นจุดบัพนั้นคือตำแหน่งที่ห่างจาก
แหล่งกำเนิดทั้งสองเป็นระยะเท่าใด 
     1. 10 และ 20.5 เซนติเมตร                       2. 12 และ 15 เซนติเมตร 
     3. 16 และ 23 เซนติเมตร                         4. 20.5 และ 29.5 เซนติเมตร 
 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที ่52 ถา้ S1 และ S2 เป็นแหล่งกำเนิดคลื่น ซึ่งมีความถี่เท่ากันและเฟสตรงกันอยู่ห่าง 8.0 
เซนติเมตร ถ้าความยาวคลื่นเท่ากับ 4.0 เซนติเมตร จะเกิดจุดบัพกี่จุดบนเส้นตรง S1S2 
     1. 0.1                   2. 2                    3. 3                  4. 4 
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แบบฝกึหดัขอ้ที ่53 S1, S2 เป็นแหล่งกำเนิดคลื่นน้ำอยู่ห่างกนั 16 เซนติเมตร ให้คลื่นเฟสตรงกัน มีความถี่ 
และแอมพลิจูดเท่ากัน ความยาวคลื่น 4 เซนติเมตร จาก S1 ถึง S2 จะมีแนวปฏิบัพกี่แนว 
     1. 4 แนว                2. 5 แนว                 3. 8 แนว              4. 9 แนว 
 
 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 54 หลักของฮอยเกนส์ใช้อธิบายปรากฏการณ์ใด 
     1. การเลี้ยวเบน          2. การแทรกสอด          3. การเปลี่ยนเฟส        4. การหักเห 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 55 คุณสมบัติหรือปรากฏการณ์ ขอ้ใดที่ใช้อธิบายการเกิดคลื่นนิ่ง 
     1. การแทรกสอด                                 2. การรวมกันได้ของคลื่น 
     3. แหล่งกำเนิดอาพันธ์                            4. ถูกทั้ง 1, 2 และ 3 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 56 ในการทดลองคลื่นนิ่งบนเสน้เชือก ถ้าความถี่ของคลื่นนิ่งเป็น 475 เฮิรตซ์ และอัตราเร็ว 
ของคลื่นในเส้นเชือกเท่ากับ 380 เมตรต่อวินาที ตำแหน่งบพัสองตำแหน่งที่อยู่ถัดกันจะห่างกันเท่าใด 
     1. 0.4                  2. 2.0                   3. 3.5                   4. 4.2 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 57 คลื่นนิ่งเปน็คลื่นที่เกิดจากการแทรกสอดกันของคลื่นสองขบวนที่เหมือนกันทุกประการแต่
เคลื่อนที่สวนทางกัน ถา้คลื่นนิง่ที่เกิดข้ึน มีตำแหน่งบัพและปฎิบัพอยู่ห่างกัน 1.0 เมตร คลืน่ที่มาแทรกสอดกัน
นี้จะต้องมีความยาวคลื่นกี่เมตร 
     1. 1.0                   2. 2.0                  3. 3.0                  4. 4.0 
 
 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 58 จากรูปเปน็คลื่นนิ่งในเส้นเชือกที่มีปลายทั้งสองยึดแน่นไว้ ถ้าเส้นเชือกยาว 1.2 เมตร 
และความเร็วคลื่นในเส้นเชือกขณะนั้นเท่ากับ 240 เมตรต่อวินาที จงหาความถ่ีคลื่น 
 
 
 
 
     1. 200 Hz               2. 300 Hz              3. 400 Hz              4. 800 Hz 
แบบฝกึหดัขอ้ที่ 59 เชอืกเส้นหนึ่งปลายข้างหนึ่งถูกตรึงแน่น ปลายอีกขา้งหนึ่งติดกับตัวสั่นสะเทือน สั่นด้วย 
ความถ่ี 30 เฮิรตซ์ ปรากฏวา่เกิดคลื่นนิ่งพอดี 3 Loop ถ้าใชเ้ชือกยาว 1.5 เมตร จงหาอัตราเร็วคลื่นในเส้น
เชือกในหน่วย เมตร/วินาท ี
     1. 15                   2. 30                   3. 45                  4. 60 
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เฉลยแบบฝกึหดั 
 บทที ่9 คลื่น 

 
1. ตอบข้อ 4. 2. ตอบข้อ 2. 3. ตอบข้อ 2. 4. ตอบขอ้ 4. 
5. ตอบขอ้ 1. 6. ตอบข้อ 4. 7. ตอบขอ้ 4. 8. ตอบข้อ 1. 
9. ตอบข้อ 1. 10. ตอบข้อ 4. 11. ตอบข้อ 2. 12. ตอบ 120 
13. ตอบข้อ 3. 14. ตอบขอ้ 2. 15. ตอบ 30  16. ตอบข้อ 3. 
17. ตอบขอ้ 1. 18. ตอบข้อ 3. 19. ตอบข้อ 1. 20. ตอบ 0.5 
21. ตอบข้อ 3. 22. ตอบขอ้ 1. 23. ตอบข้อ 2.  24. ตอบข้อ 2. 
25. ตอบขอ้ 1. 26. ตอบข้อ 1. 27. ตอบขอ้ 2.  28. ตอบขอ้ 4. 
29. ตอบข้อ 2. 30. ตอบข้อ 2. 31. ตอบข้อ 3.  32. ตอบข้อ 1. 
33. ตอบข้อ 4. 34. ตอบขอ้ 4. 35. ตอบขอ้ 3.  36. ตอบข้อ 2. 
37. ตอบขอ้ 3. 38. ตอบข้อ 4. 39. ตอบข้อ 3.  40. ตอบ เท่าเดิม 
41. ตอบ 𝑣 𝜆 เปลี่ยน 42. ตอบข้อ 2. 43. ตอบขอ้ 3.  44. ตอบข้อ 3. 
45. ตอบข้อ 3. 46. ตอบขอ้ 2. 47. ตอบข้อ 1.  48. ตอบขอ้ 3. 
49. ตอบข้อ 2. 50. ตอบข้อ 4. 51. ตอบขอ้ 1.  52. ตอบขอ้ 4. 
53. ตอบขอ้ 4. 54. ตอบข้อ 1. 55. ตอบข้อ 4. 56. ตอบขอ้ 1. 
57. ตอบข้อ 4. 58. ตอบขอ้ 2. 59. ตอบข้อ 2.  

 
 

 




